Zdrojovy kod v jazyku Pyton
Projekt v jazyku Python
Zakladné informacie o pouzitych vyvojovych prostriedkoch

Pycharm — IDE - Integrated development environment - integrované vyvojové prostredie, je
distribuované s JRE (Java Runtime Environment), takZe nie je nutné instalovat Javu pre spustenie
programu Pycharm

Edicie Pycharm

Professional - je k dispozicii ako plateny profesionalny ndstroj - podporuje viac programovacich jazykov,
vyvoj pre WEB, pre databazy —SQL atd.

Community, Educational - su k dispozicii zadarmo (opensource) pre pracu, napr. Python, XML, JSON —
pre vedecké ucely

Python - programovaci jazyk existujtci vo verziach:
Verzia2 - 2.6a2.7

Verzia3 - od 3.4 po 3.7

V uvedenom projekte boli pouzité verzie

Pycharm 2018.1 (Community edition) a Python 3.6.5
Spustenie a tvorba projektu

Projekt:
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Ak potrebujeme vytvorit novy projekt vyberieme Create New Projekt; ak chceme otvorit existujlci —
vyberieme mozZnost Open.

Vytvorime novy projekt, ktory pomenujeme P1.
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Volby: File — Settings — Projekt P1 — Projekt Interpreter. Pre Projekt interpreter je nutné pridat cestu k
spustitelnému tvaru Python.exe
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Nastavime kompatibilitu kédu s pouZitou verziou jazyka Python

Volby: File - Settings — Editor — Inspections — Python — Code compatibility Inspection
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Ukoncenie projektu P1
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Otvorenie existujuceho projektu P1

Ak chceme otvorit uz existujuci projekt klikneme na P1 v tvodnej obrazovke, alebo vyberieme z menu
File — Open.
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Pridanie suiboru do projektu:

Volba: File - New - Python File.
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Ak chceme odstranit sdbor f1 z projektu — pravym tlacidlom mysi vyvolame kontextové menu
a pouzijeme volbu Delete.
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Spustenie aplikacie:

Vytvorime novy projekt Bio. Pridame dori subor bioinfo. Bioinfo je stbor, ktory ma za ulohu: priradit
k zadanému vlaknu DNA komplementarne vldkno, dopisat sekvenciu mRNA, zapisat vzniknutd
sekvenciu aminokyselin.
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Tuto Struktdru vieme ziskat pouZitim volieb: View - Tool Windows - Structure.
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Spustenie programu: pouzijeme volbu Run bioinfo.
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Komunikacia s programom.

33 a=a+ "C"
vytvor_pracovne_vlakne() * foriin range(len(vstup))

ur: ". bioinfo
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Ladenie programu:
Nastavenie stopadries.

Stopadresy nastavime kliknutim napravo od ¢isla riadku v okne zdrojového kddu.

138

135 @ pracovne wvlakno = wytvor_pracovne vlakno (pamatowve vlakno)
140 print {"Pracovné vlakne DNA:", pracovne vlakno)

121 @ mrna = Vytwor WNrha{pracovns vlakno)

142 print {("mRNA:", mrna)

143 veniknuty tripeptid = vytvor_tripeptid{mrna)

144 print {"Vezniknuty tripeptid:", vzniknuty tripeptid)

145

Start ladenia
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Vstup do ladenej funkcie : klaves F7 alebo zvyrazneny symbol.
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Pokracovanie bez vstupu do ladenej funkcie - kldves F8 alebo zvyrazneny symbol.
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ython bioinfo.py

RIESENIE PRIKLADU 1 V JAZYKU PYTHON
znaky=["3","5","A","T","G","C"]

#pracovne vlakno
def vytvor_pracovne_vlakno(vstup):
g=mm
foriin range(len(vstup)):
if vstup[i] =="5":
a=a+"3"
elif vstupl[i] =="3":
a=a+"5"
elif vstup[i] =="A":
a=a+"T"



elif vstup[i] =="T":

a=a+"A"

elif vstupli] =="G":
a=a+"C"

elif vstupli] =="C":
a=a+"G"

else:
a = a+ vstupli]

return a

kodujuce_vlakno = input("Zadaj kédujuce viakno:")
i = len(kodujuce_vlakno)

ifi<b5:
print("Prli$ kratky retazec")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[0] !='3') and (kodujuce_vlakno[0] !="'5'):
print("Nespravny prvy znak")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[i-1] !='3') and (kodujuce_vlakno[i-1] I="'5"):
print("Nespravny posledny znak")
exit(0)

if kodujuce_vlakno[0] == kodujuce_vlakno[i-1]:
print("Nepripustna zhoda medzi prvym a poslednym znakom")
exit(0)

forjinrange (0,i):
if kodujuce_vlaknolj] not in znaky:
print("Nespravny znak v retazci: "+kodujuce_vlaknol[j])
exit(0)

pracovne_vlakno = vytvor_pracovne_vlakno(kodujuce_vlakno)
print("Pracovné vlakno:", pracovne_vlakno)

RIESENIE PRIKLADOV 2 A 3 V JAZYKU PYTHON
znaky=["3","5","A","T","G","C"]

#pracovne vlakno
def vytvor_pracovne_vlakno(vstup):
a=""
for iin range(len(vstup)):
if vstup[i] == "5":
a=a+"3"
elif vstupl[i] =="3":
a=a+"5"



elif vstup[i] =="A":

a=a+"T"

elif vstup[i] =="T":
a=a+"A"

elif vstupl[i] == "G":
a=a+"C"

elif vstupl[i] == "C":
a=a+"G"

else:
a = a + vstupli]

return a

def vytvor_mrna(vstup):

"
for iin range(len(vstup)):
if vstup[i] == "5":
b=b+"3"
elif vstupl[i] =="3":
b=b+"5"
elif vstup[i] =="A":
b=b+"U"
elif vstupli] =="T":
b=b+"A"
elif vstupli] =="G":
b=b+"C"
elif vstupl[i] =="C":
b=b+"G"
else:
b =b + vstupli]
return b

kodujuce_vlakno = input("Zadaj kédujuce vlakno:")
i = len(kodujuce_vlakno)

ifi<5:
print("Prli$ kratky retazec")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[0] !="'3') and (kodujuce_vlakno[0] !='5'):
print("Nespravny prvy znak")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[i-1] !='3') and (kodujuce_vlaknol[i-1] !='5'):
print("Nespravny posledny znak")
exit(0)

if kodujuce_vlakno[0] == kodujuce_vlakno[i-1]:
print("Nepripustna zhoda medzi prvym a poslednym znakom")

exit(0)

for jin range (0,i):



if kodujuce_vlakno[j] not in znaky:
print("Nespravny znak v retazci: "+kodujuce_vlaknol[j])
exit(0)

pracovne_vlakno = vytvor_pracovne_vlakno(kodujuce_vlakno)
print("Pracovné vlakno:", pracovne_vlakno)

mrna = vytvor_mrna(pracovne_vlakno)
print("mRNA:", mrna)

RIESENIE PRIKLADU 4 V JAZYKU PYTHON

aminoacids = {
"Uuu": "phe",
"Uuc": "phe",
"UUA": "leu",
"UUG": "leu",
"UCU": "ser",
"UcC": "ser",
"UCA": "ser",
"UCG": "ser",
"UAU": "tyr",
"UAC": "tyr",
"UAA": "stop",
"UAG": "stop",
"UGU": "cys",
"UGC": "cys",
"UGA": "stop",
"UGG": "trp",
"CUU": "leu",
"CUC": "leu",
"CUA": "leu",
"CUG": "leu",
"CCU": "pro",
"CCC": "pro",
"CCA": "pro",
"CCG": "pro",
"CAU": "his",
"CAC": "his",
"CAA": "glu",
"CAG": "glu",
"CGU": "arg",
"CGC": "arg",
"CGA": "arg",
"CGG": "arg",
"AUU": "ile",
"AUC": "ile",
"AUA": "ile",
"AUG": "met",



"ACU": "thr",
"ACC": "thr",
"ACA": "thr",
"ACG": "thr",
"AAU": "asn",
"AAC": "asn",
"AAA": "lys",
"AAG": "lys",
"AGU": "ser",
"AGC": "ser",
"AGA": "arg",
"AGG": "arg",
"GUU": "val",
"GUC": "val",
"GUA": "val",
"GUG": "val",
"GCU": "ala",
"GCC": "ala",
"GCA": "ala",
"GCG": "ala",
"GAU": "asp",
"GAC": "asp",
"GAA": "glu",
"GAG": "glu",
"GGU": "gly",
"GGC": "gly",
"GGA": "gly",
"GGG": "gly"
}

Znaky:["3“,"5“,"A","U"'“G“'"c"]
inic_aacid = "met"

def vytvor_peptid(vstup):

je_inic= 0

je_stop=0

je_pomlcka =0

triplet =""
aminoacid =
aacid =""
horny_index = len(vstup)-1

i=1
while i < horny_index-2:
triplet = vstupli] + vstupli + 1] + vstupli + 2]
aacid = aminoacids[triplet]
if aacid == "stop":
je_stop =1
break
else:



if aacid == inic_aacid:
je_inic=1

if je_inic==1:
if je_pomlcka == 0:
aminoacid = aminoacid + aacid
je_pomlcka=1
else:
aminoacid = aminoacid +
i=i+3

+ aacid

if je_inic ==0:

aminoacid = "Inicializa¢ny kodon nebol najdeny"
if je_stop ==0:

aminoacid = "Stop kodon nebol najdeny"

#aminoacid = aminoacid[1:]
return aminoacid

kodujuce_vlakno = input("Zadaj kédujtice vlakno:")
i = len(kodujuce_vlakno)

ifi<5:
print("Prli$ kratky retazec")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[0] !='3") and (kodujuce_vlakno[0] !='5"):
print("Nespravny prvy znak")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[i-1] !='3') and (kodujuce_vlakno[i-1] I="'5"):
print("Nespravny posledny znak")
exit(0)

if kodujuce_vlakno[0] == kodujuce_vlakno[i-1]:
print("Nepripustna zhoda medzi prvym a poslednym znakom")
exit(0)

for j in range (0,i):
if kodujuce_vlaknol[j] not in znaky:
print("Nespravny znak v retazci: "+kodujuce_vlaknol[j])
exit(0)

vzniknuty_peptid=vytvor_peptid(kodujuce_vlakno)
print("Vzniknuta aminokyselina/ peptid",vzniknuty_peptid)

RIESENIE PRIKLADU 5 V JAZYKU PYTHON



aminoacids = {
llUUUIl: llphell'
"UUC": llphell'

"UUA":
llUUG":
"Ucu":

"ucc:

"UCA":
"UCG":
"UAU":
"UAC":
"UAA":
"UAG":
"UGU":
"UGC":
"UGA":
"UGG":
"Ccuu":
"cuc":
"CUA":
"CUG":
"CCU":

n cccll :
"CCA":
n CCG n :

IICAUII:

"CAC":

"CAA":
"CAG":
"CGU":

"CGC":

"CGA":
"CGG":
"AUU": "i
"AUC": "i
"AUA": "i
"AUG":
"ACU":

"ACC":

"ACA":
"ACG":
"AAU":
"AAC":
"AAA":
"AAG":
"AGU":
"AGC":
"AGA":
"AGG":
"GUU":
"GUC":
"GUA":

pro-,
pro-,

leu",
leu",

n proll’

his",

Ilhisll’
llglull’

glu",

"thr",
llthrll'
"thr"’

asn’,

asn’,

IyS",
IyS",

ser,



"GUG": "val",
"GCU": "ala",
"GCC": "ala",
"GCA": "ala",
"GCG": "ala",
"GAU": "asp",
"GAC": "asp",
"GAA": "glu",
"GAG": "glu",
"GGU": "gly",
"GGC": "gly",
"GGA": "gly",
"GGG": "gly"
}

Znaky:["3“,"5“,"A","T"'"G“'"C"]
inic_aacid = "met"

#pracovne vlakno
def vytvor_pracovne_vlakno(vstup):
a = mn
foriin range(len(vstup)):
if vstup[i] =="5":

a=a+"3"

elif vstupl[i] =="3":
a=a+"5"

elif vstup[i] =="A":
a=a+"T"

elif vstupli] =="T":
a=a+"A"

elif vstup[i] =="G":
a=a+"C"

elif vstupl[i] =="C":
a=a+"G"

else:
a = a + vstupli]

return a

def vytvor_mrna(vstup):
b = mnmn
foriin range(len(vstup)):
if vstup[i] =="5":

b=b+"3"

elif vstupl[i] =="3":
b=b+"5"

elif vstup[i] =="A":
b=b+"U"

elif vstupl[i] =="T":
b=b+"A"

elif vstup[i] =="G":
b=b+"C"



elif vstupli] =="C":
b=b+"G"
else:
b = b + vstupli]
return b

def vytvor_tripeptid(vstup):
if vstup[0] =="3":
X = otocenie(vstup)
print("otoceny:", x)
else:
# x = vstup[2:-2]

x = vstup[1]+vstup[2]+vstup[3]
triplet =""
aminoacid =
i=0

while i < len(x):
triplet = x[i] + x[i + 1] + x[i + 2]
kodon = aminoacids]triplet]
if kodon == "stop":
break
else:
aminoacid = aminoacid + "-" + kodon
i=i+3
aminoacid = aminoacid[1:]
return aminoacid

def vytvor_peptid(vstup):

je_inic= 0

je_stop=0

je_pomlcka =0

triplet =""
aminoacid =
aacid=""
horny_index = len(vstup)-1

i=1

while i < horny_index-2:
triplet = vstupli] + vstupli + 1] + vstupli + 2]
aacid = aminoacids[triplet]
if aacid == "stop":

je_stop =1
break
else:
if aacid == inic_aacid:
je_inic=1
if je_inic == 1:

if je_pomlcka == 0:



aminoacid = aminoacid + aacid
je_pomlcka =1
else:
aminoacid = aminoacid +
i=i+3

+ aacid

if je_inic ==0:
aminoacid = "Inicializa¢ny kodon nebol najdeny"

if je_stop ==0:
aminoacid = "Stop kodon nebol najdeny"

#aminoacid = aminoacid[1:]
return aminoacid

def otocenie(vstup):

otoceny =""

if vstup[0] !1="'3":
return vstup

| = len(vstup)-1

foriinrange(l,-1,-1):
otoceny = otoceny+vstuplil
# znak = vstupli]
# otoceny = otoceny+znak

return otoceny

kodujuce_vlakno = input("Zadaj kédujuce vlakno:")
i = len(kodujuce_vlakno)

ifi<5:
print("Prli$ kratky retazec")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[0] !='3') and (kodujuce_vlakno[0] !="'5"):
print("Nespravny prvy znak")
exit(0)

if (kodujuce_vlakno[i-1] !='3') and (kodujuce_vlaknol[i-1] !='5'):
print("Nespravny posledny znak")
exit(0)

if kodujuce_vlakno[0] == kodujuce_vlakno[i-1]:
print("Nepripustna zhoda medzi prvym a poslednym znakom")
exit(0)

for jin range (0,i):
if kodujuce_vlaknolj] not in znaky:
print("Nespravny znak v retazci: "+kodujuce_vlaknol[j])
exit(0)



pracovne_vlakno = vytvor_pracovne_vlakno(kodujuce_vlakno)
print("Pracovné vidkno DNA:", pracovne_vlakno)

mrna = vytvor_mrna(pracovne_vlakno)
print("mRNA:", mrna)

otocene = otocenie(mrna)
print("Spravne orientované vlakno", otocene)

vzniknuty_peptid=vytvor_peptid(mrna)
print("Vzniknuta aminokyselina/ peptid",vzniknuty_peptid)




