1. ANALYZA OBRAZU

1.1 MONITOROVANIE ZIVOCiCHOV

ANALYZA €ASTiC — POCET A VELKOST OBJEKTOV NA DIGITALNEJ FOTOGRAFII

Ornitoldgovia a ekoldgovia sleduju pocty vtakov prelietajlcich vyznamnymi vtacimi Gzemiami, ktoré tvoria koridor pre ich
stahovanie.

O vyznamnych vtaéich Uzemiach na Slovensku sa moZete dozvediet viac zo stranky pozorovatelov vtdkov
http://bird.watching.sk/sk/about-iba/.

Ak je kidel velky a vtéky letia, teda su v pohybe, je ich tazko spodéitat.

Uloha 1:
Vedeli by ste odhadnut na zaklade videozaznamu

https://www.youtube.com/watch?v=VcNET2NV3eU kolko vtakov leti na oblohe?

Navrhnite spdsob, ako by sa dali o najpresnejsie spoéitat stahovavé vtaky, ktoré prelietaji nad monitorovanym Gzemim.

Volne dostupny programu *Fiji/Imagel na analyzu obrazu pouZivaji odbornici réznych zamerani. Velmi oblUbeny je aj medzi
bioldgmi. Ma mnoho funkcii. Skiste niektoré pouzit a ziskat presné Gdaje z obrazku ako profesional.

Uloha 2:
Otvorte si obrazok krdla stahujtcich sa divych husi.

Pomocou programu aplikacie Fiji urcte pocet divych husi na fotografii.

Postup pocitania objektov a ich plochy pomocou programu Fiji

Najprv musite mat na disku fotografiu, na ktorej chcete nie¢o merat alebo pocitat. V nasom priklade su to letiace divé husi.
1. Otvorte v pocitaci fotografiu ,,husi” v programe Fiji
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2. Naprahujte fotografiu (Image - zvolte Adjust —zvolte Color Treshold
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Zobrazi sa okno, nastavte v fiom:
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Farbu na oznacenie objektov nechame Cervent (Red).
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3. Analyza Castic

Zvolte analyzu (Analyze) a vyberte z ponuky analyzu ¢astic (Analyze particles). V zobrazenom okienku nastavte:

50 - infinity (p6vodny interval 0 - nekonecno) prepisanim nuly, ide o velkost plochy v $tvorcovych pixeloch, ktora
priblizne zodpoveda najmensim objektom, ktoré chceme este zapocitat. Napriklad ak by sa priplietlo do zaberu letiacich
husi mensi vtak, nechceme ho zapoéitat do kfdla husi. Rogalo v zdbere je malo pravdepodobné, no ak sa predsa vyskytne



vacsi rusivy objekt v zabere, da sa zadat aj horna hranicu prepisom nekone¢na (infinity) maximalnou plochou, ktoru este

chcete zapoditat.

circularity (kruhovitost) — nepotrebujeme vymedzit, nejednd sa o okruhle objekty.

Zvolte Show Masks (ukaz masky objektov).

Zakliknite Summarize (zosumarizuj).
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V analyze (Analyze) pri volbe nastaveni (Set Measurement) je zakliknuté iba meranie plochy (Area).

Ukazu sa Cierne siluety spocitanych objektov a okno s ich poétom (Count), sumarnou velkostou plochy v pixeloch (Total Area,
priemernou velkostou (Average Size) a percento (%Area), ktoré letiace vtaky zaberaju z vyrezu oblohy na fotografii.
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Kolko ich je?

Uloha 3:

Navrhnite, na aké iné biologické objekty by sa dala metéda poéitania pomocou programu Fiji pouZzit.

N4djdite vhodnu fotografiu na internete s pocetnymi, zretefnymi a jednotlivo zobrazenymi objektami.

Pouzite program Fiji na zistenie ich poctu.

Otazky:

1. S akymi taZkostami by ste sa mohli stretnut pri analyze ndjdenych fotografii?

2. Ako siporadite, ak sa objekty vzdjomne prekryvaju?




Meranie plochy objektov v aplikacii Fiji

PouZite jednu z dvoch priloZenych fotografii (,,zebra“alebo ,lubovnik”) podla vlastného vyberu a rieste tlohu 4/a alebo 4/b.

Uloha 4/A:

Ak vidime latku s geometrickym vzorom, za farbu podkladu obycajne povazujeme tu farbu, ktora nad ostatnymi
prevlada. Na fotografii je bok zebry.

Je tato zebra v tomto zmysle Cierna s bielymi pasikmi alebo naopak, biela s ¢iernymi pasikmi?

Rozhodnite to pomocou programu Fiji.

Staéi odmerat celkovi plochu ¢iernych pasov a vyjadrit, kolko percent tvori na zdbere. VSetky ostatné Casti zaberu tvoria
biele pasy zebry.

Budeme merat Cierne plochy. Aby odlesky srsti zebry pdsobili ¢o najmenej rusivo, zakliknite v analyze (Analyze, Analyze
Particles po naprahovani obrazka (Adjust, Treshold Color), Ze sa do plochy maju zapoditat aj “otvory”, t. j. ohranicené biele
miesta na Cerveno oznacenej ploche. Podla velkosti obrazka v pixeloch odhadneme minimalnu plochu na zapocitanie 60
Stvorcovych pixelov.
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V programe Fiji dalej postupujte ako pri pocitani vtakov (Uloha 2), v nastaveniach ma byt zakliknuté meranie plochy (Area).
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Poznamka

Pocet zapocitanych objektov sa moéze lisit, zaleZi od nastavenie minimalnej plochy, ak zadame mald hodnotu, zapoditajd sa
aj drobné bodky, ale celkovi odmeranu plochu prilis neovplyvnia.

Vysledok (Summary) svedci o prevahe Ciernej farby, ktora tvori 55,31 % v skimanej oblasti vzoru koze zebry.

Uloha 4/8B:

Lubovnik bodkovany je rozsirena lieiva rastlina. Nazov ma podla tmavych a svetlych bodiek, ktoré sa nachadzaju na
jej listoch. Tie tmavé vidno najma na spodnej strane listu, rastlina v nich uklada tmavofialovy hypericin. Svetlé su
priehladné, dobre ich vidno, ked' list podrZime proti svetlu. Obsahujt prevazne ciry hyperforin. Oba typy ,nadrziek”
v pletivach listu maju tvar gule.

Viete pomocou analyzy fotografie listu uréit, &i je v liste viac hypericinu alebo naopak, prevlada hyperforin?

Poznamka

V tomto pripade musime odmerat aj plochu jednotlivych utvarov. Su plochami prierezu gule a z nich sa dd vypocitat objem
gule. Na internete existuju kalkuldtory, ktoré to dokdzu, napriklad http://www.rkm.com.au/CALCULATORS/CALCULATOR-
circle-sphere.html|

Pri merani plochy tmavych uzlikov na fotografii listu postupujte najprv ako pri pocitani vtakov (tloha 2).

Otvorte fotografiu ,List _[ubovnik” v programe Fiji. Naprahujte obrazok (Adjust, Treshold Color) a nastavte farebny priestor
(Color Space) na Lab, ako predtym a odliknite L. Pozor, list je oproti pozadiu kontrastny, preto program najprv nastavi jeho
celt plochu na €ervenu. Ale chcete merat len plochy tmavych bodiek, nastavte mySkou jazdca v ¢asti a* smerom do stredu,
kym cervené maskovanie nebude prekryvat ¢o najvernejSie prave iba tieto Casti listu. Ide o okrdhle objekty
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Tiene na okraji listu su niekde tieZ tmavé a program ich oznadil tiez ¢ervenou. Mohli by rusit. Tentokrat ich odfiltrujte
nastavenim cirkularity (okrdhlosti), sta¢i na 0,50-1,00. Zaklikneme aj Display results — zobrazit aj velkosti jednotlivych pléch.
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Velkosti jednotlivych ploch sa objavia v samostatnom okne, niekedy ich treba hladat na dolnej liste obrazovky.

Pri pocitani bielych bodiek postupujte rovnako, ale v okienku Treshold color odkliknite Dark backgound. Cirkularitu

nastavte na 0,6-1.
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Z porovnania vysledkov oboch tabuliek ,Summary“ vidime, Ze svetlé nadrzky zaberaju na liste radovo vacsiu celkovu
plochu v porovnani s tmavymi uzlikmi, z ¢oho sa da vydedukovat, Ze v liste je viac hyperforinu nez hypericinu.

Doteraz ste merali objekty v pixeloch. Pre porovnavanie dvoch rozmerov, ktoré odmeriame na tej istej fotografii, nezalezi,
v akych jednotkach vyjadrime vysledok. Dve fotografie viak mézu byt urobené fotoaparatom s roznym rozlisenim alebo
z mikroskopu pri réznom zvacseni. Mierka na fotografii sliZi na to, aby sme mohli objekty na takto odliSnych zdiznamoch

porovnat.



Z menu Fiji zvolte Gse¢ku a vyznalte na mierke, ktora je stcastou obrazku, dizkovu jednotku, ktort chcete pouZivat.
Pomocou funkcie Analyze, Mesure zistite, kolko pixelov tejto jednotke zodpoveda. V nastroji Analyze/Set Scale zadajte
zisteny pocet pixelov a prepiste pixely na skratku nami pouZitej dizkovej jednotky. Ak zaklikneme Global Setting, program si
mierku zapamatad aj pre dalSie otvarané fotografie.

Uloha 5:

Mate k dispozicii rozne biologické objekty, pravitko alebo milimetrovy papier. Zhotovte fotografiu fubovolnych
biologickych objektov s mierkou, na ktorych sa da metéda poéitania a merania pomocou programu Fiji pouZit. Aplikujte
tieto funkcie programu na svojej fotografii. Vystup velkosti objektov nastavte v jednotkach mierky. Pouzite pritom nastroj
Analyze, Set Scale (musi byt pritom vas obrazok vo Fiji otvoreny). Vysledok prezentujte v podobe PrtSc.

Odovzdajte v elektronickej forme fotografiu a kdpiu obrazovky s vysledkom merania uloZzentd pomocou skicara ako obrazok
vo formate .jpg na posudenie ucitelovi alebo ju zdielajte v pracovnej skupine so spoluziakmi. Prediskutujte, ako by sa dal
vysledok zlepsit a spresnit, napriklad zmenou parametrov pri zhotoveni podkladovej fotografie.

*Fiji (ImagelJ)

Imagel je analyticky program na spracovanie viacrozmernych obrazovych dat so zretelom na vedecké zobrazovania. Fiji je
program zaloZzeny na verzii Imagel 2 s niekolkymi vylepSeniami a pridavkami, ktoré su uZito¢né pre analyzu obrazu v
prirodnych vedach. Program je volne k dispozicii a mdZete si ho stiahnut na adrese https://imagej.nih.gov/ij/. Mnohé z

pokrocilych metdd na spracovanie obrazu nie su sicastou jadra aplikacie, ale sU dostupné vdaka neustalym aktualizaciam.
Pre skolské ucely ich viak nebudeme potrebovat. Image) poskytuje aplikdciu pouzivatelského rozhrania s funkciami na
vloZenie, zobrazenie a uloZenie obrazkov, techniky spracovania, sledovania, segmentacie, vizualizacie obrazu, rozsireny
mechanizmus vratane podpory makier a skriptov.

Prostrednictvom Image) sa da merat plocha definovanych vyberov, merat vzdialenosti a uhly, pocitat objekty
v naprahovanom obrdzku. Podporuje Standardné funkcie spracovania obrazu ako Uprava kontrastu, zaostrenie,
vyhladzovanie, detekcia okrajov. Dokaze tieZ robit geometrické transformacie ako je zmena mierky, rotacie a prevratenia. vV
programe moze byt otvorenych naraz niekolko okien (obrazkov). Doplnky napisané redlnymi pouzivatelmi umozriuju vyriesit
takmer kazdy problém spojeny so spracovanim a analyzou obrazu. Program Fiji ma intuitivne ovladanie, je odporucany
tvorcami ako preferovana verzia Imagel.
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