3. BIOLOGICKE DATABAZY

3.1 Zoznamte sa s rastlinami

VYUZiVANIE A BUDOVANIE RASTLINNEJ FOTODATABAZY REGIONOV SVETA

AKO ALGORITMUS ROZPOZNA OBJEKTY

Databdzy mdzu obsahovat tdaje rézneho druhu. PlantNet je aplikacia, ktora sa naplfia digitalnymi fotografiami rastlin celého
sveta. Da sa vyuZivat na vyhladavanie a identifikaciu rastlin ale aj doplifiat do nej nové rastliny, pokial tam nie su.

Vyhodou je bezplatna dostupnost a moznost prace v narodnom jazyku. Pracuje na mobilnych zariadeniach a ako vetky
velké databazy je umiestnend na vzdialenych serveroch a vyzaduje preto internetové pripojenie.

Adresa na stiahnutie aplikacie:

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=sk.

Poznamka

o Podkladova fotografia musi byt dostato¢ne kvalitna, aby sa na nej dali rozpoznat charakteristické rysy rastliny alebo jej
Casti, t. j. nie je vhodny zaber z dialky, rozmazany, prili$ rusivé alebo na rastlinu podobné pozadie a pod.

e Aplikacia ponukne niekolko moZnosti, nemusi byt hned prva mozZnost ta spravna. Rolujeme nizsie, kym na niektorej
ponukanej fotografii neuvidime rastlinu identickd s naSou.

e Aplikacia obvykle identifikuje nasu polohu a zaradi spravne k rastlindm, ktoré sa vyskytuju v nasej zemepisnej oblasti. Ak
neponuka nami hladand rastlinu, mozno rozpoznanie polohy na nasom zariadeni zakazané, skontrolujte, ¢i nie je

nastavena v aplikacii nespravna oblast.
e Databaza stéle rastie, mdze sa vsak stat, Ze ndjdeme rastlinu, ktora sa v nej eSte nenachadza.

e Nemusi najst ani rastlinu dovezend k nam z inej oblasti, ak je nastaveny nas region.

Uloha 1:

Odfotografujte rastlinu alebo jej ast a pomocou aplikdcie PlantNet a zistite jej ndzov.

1. Stlacte e

2. Vyberte obrdzok z galérie alebo odfotte ¢ast rastliny.
3. Zvolte éast rastliny na obrdzku (list, kvet, plod, kmeri alebo stonka.)

4. Identifikujte rastlinu.

Vyskumna otazka:

Na akom principe funguje rozpozndvanie objektov na fotografii?

Zaznamenajte svoje ndpady:
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Ako funguje rozpoznavanie objektov.
Pozrite si videozaznam a slovne popiste, ako rozpoznavanie ludi a veci v tomto pripade funguje.

https://www.youtube.com/watch?v=PBCSL8Udtfo

Prediskutujte, aky algoritmus vie ohranicit objekt obdiZnikom a podla ¢oho program ,vie®, ¢iide o &loveka, tadku alebo napr.
autobus.

Pozorne si pozrite obrazok so stolickami.

Otazky:

Na obrdzku su stolickdm priradené obdiZniky, ktoré ich ohranicuju. Ako méZeme s ¢o najmensim poctom ddajov urdit na
fotografii ich polohu?

Aky dalsi udaj je potrebny, aby sme vedeli urcit aj ich velkost a pomer stran?

Predstavte si, Ze fotografia predstavuje suradnicovu sustavu x, y, pricom jej lavy dolny roh ma suradnice 0,0.

K ozna&eniu objektu potrebujeme x, y stradnice obdiznika. Prisluény obdiZnik je dany x, y stradnicami jeho lavého dolného
rohu, jeho velkost a pomer stran vieme urcit podla x, y stradnice pravého horného rohu. Dalsi Gdaj na videu, ktory sme
videli, je oznacenie triedy objektu na stitku (napriklad , ¢lovek”).

Aby sa model v podobe algoritmu naucil rozpozndvat danu triedu objektov, musi mat dostatok reprezentativnych obrazkov
objektu danej triedy. Ide o stovky. Ak ich nemd, nebude dobre fungovat.

Rézne obrdtené stolicky mbiu byt na fotografii ohrani¢ené obdlZnikmi o réznom pomere strdn. Z velkého poétu fotografii
mozno vypocitat priemer, ktory charakterizuje stoli¢ku.

Algoritmus kazdému obdiZniku ohranitujicemu objekt priradi skére, t. j. pravdepodobnost v percentach, ze obsahuje prave
dany objekt.

Na dalSom videu vidime tieto pravdepodobnosti vyznacené:

https://www.youtube.com/watch?v=_kxX09i4fds
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Predpoved pravdepodobnosti sa po pridani nového objektu danej triedy prepocitava a zmeni sa krivka presnosti a tym
aj prah skore. Tym sa algoritmus zdokonaluje v rozpozndavani, pravdepodobnost spravnej identifikécie je stale vys$sia. Plocha
pod krivkou presnosti predstavuje priemernt presnost. Vypocita sa a spriemeruje pre kazdu triedu objektov osobitne. Kazda
trieda objektov — fudia, auta stolicky, dopravné znacky atd. maju iné proporcie, teda odliSnd priemernd presnost.

Uvedeny sp6sob detekcie je pomerne jednoduchy. Je niekolko dalsSich objektovych detekénych architektur. Ak chceme, aby
program sa naucil rozpoznavat aj detaily, ako je to v pripade fotografie rastlin a jej Casti, viete si predstavit, Ze postup bude
zloZitejsi, podobne ako pri biometrickom rozpoznavani tvare konkrétneho cloveka. Okrem toho, Ze program rozlisi tvar ako
objekt, musi na nej rozpoznat aj dalsie objekty a ich vzdjomnu polohu. Napriklad o¢i, ich umiestnenie na tvari, ich vzadjomnu
vzdialenost s pod.

Existuje viacero programovacich prostredi pre aplikacie (APl) odporucanych na tvorbu uciacich sa algoritmov na
rozpoznavanie objektov.

Aplikacia PlantNet porovndva fotografie, ktoré dostane od uzZivatelov z Eurdpy, s referen¢nou databazou na adrese
http://photoflora.free.fr/. Zaklad referencnej databazy tvori v si¢asnosti 161 192 fotografii eurdpskych rastlin. Podobne je

to pre ostatné geografické oblasti. Pre projekt Tajny Zivot mesta http://tajnyzivotmesta.sk/ povolili Francuzi prelozit

aplikaciu do slovenciny a Cestiny. Je vitané, aby beZny uZivatel po zaloZeni si Uctu v aplikacii prispel svojou fotografiou, ktora
je dostatocne kvalitnd. Francuzski botanici zhodnotia, ¢i je prinosna a potom ju do databdzy pridaju.

Urcovanie rastlin.

Pomocou PlantNet sa daju urcit rastliny podla listov, kvetov alebo kory stromov.

Uloha 2:
Preskimajte moznosti aplikacie PlantNet.

Precvicte si pouzivanie aplikacie PlantNet tym, Ze identifikujete niekolko rastlin, ktorych listy alebo kvety mate k
dispozicii.

Uloha 3:
Vyberte si jeden z listov, ktoré mate k dispozicii.

Nakreslite jeho tvar a Zilnatinu na papier. Vyznacte na liste 3 az 5 'ahko rozpoznatelnych bodov, ktorych vzajomna
poloha je pre listy daného druhu podla vas jednoznacna, t. j. rovnaka na kazdom liste.

Ulohu mobzete splnit aj na zaklade fotografii a pouzit pritom skicar.

Priklad navrhu na identifikacné body na liste svibu krvavého (Cornus sanguinea).

Body na hlavnom cievnom zvadzku oznacuju zaCiatok vetvenia predposlednej a poslednej vetvy cievnych zvazkov (zaciatok
vetvenia vlavo, vetvenie vpravo je trochu nizsie). DalSie dva body st na kolmici k hlavnému cievnemu zvizku vedenej druhym
z bodov, v miestach, kde pretina najblizsie cievne zvazky.

Priklad navrhu je urobeny ru¢ne a iba raz, preto nie je spolahlivy. Listy na fotografiach rastlin mézu byt rézne orientované
a naklonené, podobne, ako boli stoli¢ky na fotografii vyssie. Algoritmus programu na rozpoznavanie musi byt urobeny tak,
aby vypocital priemernu presnost nielen pre tvar listu, ale aj pre referencné body alebo objekty, ktoré su rozhodujtce pre
identifikaciu.
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Zdroj fotografie:: www.pixabay.sk, Atlas devin http://www.fyzickageografia.sk/atlas/podstranky/svib_krvavy.html

Argumentujte pre svoj navrh referenénych bodov, preco si myslite, Ze ich vzajomna poloha charakterizuje list daného druhu.
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