3 TVORIME MOLEKULY DERIVATOV UHLOVODIKOV A REAKCNE
SCHEMY

Tematicky celok / Téma ISCED / Odporucany roénik

Organicka chémia ISCED 3/3.ro¢nik

Derivaty uhlovodikov, stereochémia, reakcie | Tyorime molekuly  derivatov  uhlovodikov
organickych zlucéenin a reakéné schémy

Ciele

Studentom nadobiidané vedomosti a zrucnosti Studentom rozvijané sposobilosti

Vytvorit predstavy o Strukture molekul derivatov Navrhndt model.

uhfovodikov v podobe 3D modelov. Skonstruovat model podla zadania.

Naucit sa kreslit derivaty uhlovodikov v programe Aplikovat modelovacie postupy hna nové

ChemSketch a vytvarat ich animacie. .
o .  oBsobmi Zndzor | problémy.
Zoznamit sa s réGznymi sposobmi znazorfovania Zrunost riegit problémy, kriticky myslief.
Struktur molekul - gul6ckové, kalotové, tycinkové ‘e ,
Navrhnut alternativne postupy.

modely. . . L . . .
o ) N o _ | Zru€nosti spojené s rozvojom myslenia a ucenia.
Pochopit suvislost medzi jednotlivymi skupinami g . Loy
o ) Rozvoj kluc¢ovych kompetencii v oblasti ucenia sa
derivatov uhlovodikov. e .
a kritického myslenia.

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Zaradit organicku zluc¢eninu do prislusnej skupiny derivatov uhlovodikov na zaklade funkcnej skupiny.
Vediet rozlisit funkénd skupinu a uhlovodikovy zvySok. Poznat zakladné typy reakcii v organickej
chémii. Aplikovat pravidla zapisu reakénych schém v organickej chémii na konkrétnych prikladoch.
Adicia, eliminacia, substitucia, preSmyk. Oxidacia, redukcia, ¢inidlo, reakéné podmienky.

RieSeny didakticky problém

Systémova organicka chémia na strednych skolach v sucasnosti bojuje s nedostato¢nym zaujmom
Studentov o preberané ucivo. S¢asti je to mozné pripisat tomu, Ze studenti maju malo moznosti ziskat
spravnu predstavu o vztahu medzi Struktdrou funkénych skupin jednotlivych derivatov aich
reaktivitou, pripadne chemickymi vlastnostami. Pre Stidium organickej chémie je doéleZité, aby si
Student ucivo precvic¢oval a pisal si chemické rovnice, ¢o nie je vidy velmildkavé. Zaujimavejsi sposob,
ako lepsie pochopit preberané ucivo, je prave praca s programom ChemSketch, ktory pomaha
predstavivosti studenta a moze mu poméct aj pri domacej priprave na vyucovanie.

V akom programe kreslit vzorce organickych zlic¢enin, pisat chemické reakcie, kreslit aparatiry na
realizaciu chemickych pokusov? Ako si predstavit 3D modely organickych zIi¢enin? Preco maju
izoméry rézne vlastnosti?

ACD/ChemSketch je kvalitny nastroj na kreslenie réznych chemickych Struktdr zldcenin, rovnic,
aparatur a vzorcov. Vytvorené Struktiry je mozné jednoducho vytladit alebo exportovat do formatu
PDF, WMF, BMP, TIFF a dalSich. Program spolupracuje i s formatmi podobnych programov napr. MOL,
SKC, RXN, CHM a dalSimi.

Dominantné vyucovacie metody a formy Priprava ucitela, pomocky a chemikdlie




Interaktivha ukazka, riadené, nasmerované | Stavebnice modelov zlGcéenin

badanie. diskusia Pocita¢ + program ChemSketch (freeware),
Individualna préca, praca vo dvojiciach dataprojektor

Pracovny list

Diagnostika splnenia videlavacich ciel’ov

Protokol na sledovanie pokroku studenta.
Ulohy na kreslenie derivatov uhlovodikov.




TVORIME MOLEKULY DERIVATOV UHLOVODIKOV A REAKCNE
SCHEMY

Uvop

Program ChemSketch je praktickym pomocnikom nielen pri kresleni uhlfovodikov, ale da sa efektivne
vyuzit aj pri kresleni molekul derivatov uhlfovodikov. Pri kresleni molekul derivadtov mozeme vyuZzit aj to,
¢o sme sa naucili uz predtym - Cize modelovat 3D Struktury. V programe ChemSketch sa navyse daju
pisat aj chemické reakcie, o sa da vyuZzit pri pisani semindrnych prac, stredoskolskej odbornej ¢innosti,
zdznamov z laboratdrnych cviceni alebo pre vliastnud potrebu ucitelov aj Studentov. Pisanie chemickych
rovnic v textoch tak, aby to bolo rychle azdaroven estetické, je nevyhnutnou zru¢nostou kazdého
organického chemika. Metodika je pokracovanim metodiky zameranej na kreslenie vzorcov a modelov
organickych zlucenin.

3.1. Priebeh vyucby

Teoria (ndvrh na opakovanie pred samotnym riesenim tloh)

1. Prehlad derivatov uhlovodikov z u¢ebnice pre 2. ro¢nik (+ vieobecné vzorce typu R-X, kde X je
funkcna skupina).

Halogénderivaty uhlovodikov

Dusikaté derivdty (nitrozliceniny, aminy)

Kyslikaté derivaty (alkoholy, fenoly, étery, aldehydy, ketdny, karboxylové kyseliny)
Sirne derivaty (tioly, sulfidy, disulfidy)

- uCitel m6ze dat ulohu typu: zatriedit derivaty uhlovodikov do jednotlivych skupin podla funkénej
skupiny.

2. Typy chemickych reakcii.
Adicia, eliminacia, substittcia, molekulovy preSmyk.
3. Pravidla zapisu reakénych schém.

Ako tvorit derivaty uhlfovodikov

Vymena atomov

1. Kliknutim napr. na atdém fluéru F na Nastrojovej liste atdmov a ndslednym kliknutim na atém, ktory
chceme nahradit sa atdmy vymenia.



CHq
—(

CH,4

2. Ak potrebujeme nakreslit iny atom ako je uvedeny na Nastrojovej liste atémov kliknite na ikonu
periodickej tabulky na tej istej liste a vyberte atém, ktory potrebujete. Na konci zoznamu na liste
sa nam objavi vybrany atom.

3. Ak uz mame vybrany atém v liste atdmov, kliknite na neho a potom na atom, ktory chcete vymenit.

CH4
a—{

CH,

ULOHA 3.1 — RIESTE!

Nakreslite molekuly derivatov uhlovodikov.

F

CHsCl, chlérmetan

CHF;, trifluérmetan

CHCI,CHF,, difluérdichléretan

CH; = CHClI, vinylchlorid




(CHsCH2);0, dietyléter

(COOH),, kyselina stavelova

C2HsNO, glycin

NH(CH,CHs),, dietylamin

BONUSOVA ULOHA 3.2 — RIESTE!

Nakreslite molekulu DDT a vytvorte jej 3D model. Vysledok uloZte na nasledujuce prazdne
miesto.

BONUSOVA ULOHA 3.3 — RIESTE!

akreslite molekuly a vytvorte 3D modely dimetylaminu NH(CHs), a trimetylaminu N(CHs)s.
loZte ich do nasledujicej tabulky a skuste na zdklade modelov vysvetlit vyssiu zasaditost

o < 2

imetylaminu (pKs = 3,32) oproti trimetylaminu (pKs = 4,19).



Dimetylamin 3D Trimetylamin 3D

Vysvetlenie:

Vytvdranie chemickych rovnic

Ako prvu sa pokuste vytvorit chemicku rovnicu adicie vody na etén.

1. Vytvorte na pracovnej ploche molekulu eténu.

HC——CH-

2. Potom si zvolte na liste atdmov atdom kyslika, kliknite vedla molekuly eténu a vytvori sa nam

+
molekula vody. Nasledne zvolte na nastrojovej liste ikonku Reaction plus a vloZte ho medzi
molekulu eténu a vody.

H,C=——=CH, + H0

Polohu reaktantov i ostatnych objektov méZzete menit pomocou funkcie Select/Move

3. Na nastrojovej liste zvolte funkciu Reaction Arrow , kliknite vedla molekuly vody
a potiahnutim Sipku nasmerujte spravnym smerom.

H.o——CH, + H,0 ——=




4. Na priebeh reakcie je potrebné kyslé prostredie. Reakéné podmienky vpisujte tak, Ze na nastrojovej

s

+

liste zvolte funkciu Reaction Arrow Labeling " a potom klikneme na Sipku, ktord sme vytvorili.
Obijavi sa okno s moznostou napisu nad a pod Sipkou. Nad Sipku napiseme H,SO,.

H,C——CH> + H)O ——=
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| Al -8 BB ru<(EsE=
HaS0s hz
Fi
tO
- oc |
acid ié
hase ff
[ /DK ” XEancel [ ?ﬂelp ]‘i
Vysledok:
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H,C CH, =+ H,O
Nakoniec na pravej strane rovnice vytvorte molekulu produktu, etanolu:
HE0,
Fiz(jzzijkiz + Fig(j ol F{SE: (Fkig
OH

Pozndamka:

V pripade, Ze nechcete zjednoduseny racionalny vzorec etanolu, ale chcete zobrazit vsetky atémy
uhlika, na hlavnej liste zvolt moZnost Tools, nasledne Structure Properties a pod heslom Show
Carbons zaklikneme All.
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: ULOHA 3.4 - RIESTE! =
r

= Skuste zapisat reakéné schémy nasledujucich reakcii.
-

1. Kuéerovova reakcia - adicia vody na etin, vyzaduje pritomnost kyseliny sirovej a siranu
ortutnatého. Vznikd najprv vinylalkohol, ten tautomerizuje na acetaldehyd.

2. Na pripravu acetofendnu (fenylmetylketdnu) potrebujeme benzén (C¢Hs), acetylchlorid (CHsCOCI)
a ako katalyzator chlorid hlinity (AlCls).

3. Priprava etylesteru kyseliny maslovej - potrebujeme kyslé prostredie kyseliny sirovej.

4, Redukcia nitrobenzénu na anilin - za pritomnosti Zeleza a kyseliny chlorovodikovej ako zdroja
vodika v stave zrodu.

5. Priprava anhydridu kyseliny maleinovej z benzénu - oxiddacia kyslikom za katalyzy oxidom
vanadi¢nym a pri teplote 400 - 500 °C.

BONUSOVA ULOHA 3.5 — RIESTE!

Pokuste sa zostavit vSetky chemické rovnice z nasledujicej schémy. Najrychlejsi
vyhraval
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Rozvoj Dokaz

Aké boli ciele mojej prace/k ¢omu smerovali?

Co som sa naucil/a?

K comu mi to moze poméct?

Co by som sa chcel/a o tejto téme este dozvediet?

S kym moZem spolupracovat s ciefom zlepsit svoju
pracu?

Ako som poufZil/a svoje schopnosti kritického myslenia
pri rieSeni zadanych uloh?







