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02 ZOBRAZUJEME TABULKOVE DATA POMOCOU GRAFU

Tematicky celok / Téma Stuperi Skoly / Odporucany rocnik / Rozsah

Reprezentacie a nastroje — pracas tabulkami ZS /8. rocnik / 1 vyucovacia hodina

PozZiadavky na vstupné vedomostia zrucnosti

e Orientovat sa v Strukture priecinkov pocitaca, ovlddat zaklady prace so siborom
e Vysvetlit pojem bunka, stipec, riadok, adresa bunky, hlavi¢ka bunky
e Vytvorit tabulku zo ziskanych dat
Upravit velkosti riadkov a stipcov, ich pridanie a odstranenie
e Formatovat pismo v bunkach
e Pouzit spravny zapis Ciselnych dat

Ciele
Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti Ziakom rozvijané spésobilosti
Praca s tabulkami Informatické myslenie:

e pouzitkonkrétne nastroje na pracu s grafmi
e skumat novénastroje v konkrétnom editore Logika

Specifické ciele e (LOGS5) logicky zddévodnit rozdelenie veci na
e navrhnut spravny typ grafu na graficku mensie Casti(Uloha 1,2)
interpretaciu dat z tabulky Dekompozicia
e pouzit nastroje pre formatovanie Gdajov v grafe o (DEK1) linearne rozdelit problémy na mengie
e pouzit funkcie pre formdtovanie grafu Casti tak, aby sa dali vyuzit pre dosiahnutie
e pouzit nastroje pre vyber zdrojovych udajov ciela (rozdelenie tvorby grafu na mensie
e analyzovat Udaje z grafu kroky) (uloha 1,2)

e (DEK2) hierarchicky rozdelit
objekty/problémy/procesy na mensie Casti
tak, aby sa dali vyuzit pre dosiahnutie ciela
(dloha 3,4)

Abstrakcia

e (ABS3) vyuzit podstatné prvky problémov
(riesit slovne zadané problémy) (uloha 3,4)

Rieseny didakticky problém

Pri analyze dat usporiadanych v tabulke je ¢asto vyuzivand ich graficka interpretdcia. Grafy umoznuju dobré
vizualne porovnavanie, st prehladnejsie ako tabulky a navzajom sa dopifiaju. V médiach sa stretdvame s grafmi
roznych typov podla toho, aké data zobrazuju. Nespravne zvoleny typ grafu, pripadne nesprdvne popisany graf,
vSak znemozni spravnu interpretaciu dat. Vlastné skisenosti s tvorbou a formatovanim grafov v tabulkovom
kalkulatore prispievaju k odstraneniu tejto miskoncepcie. Sprdvne zvoleny typ grafu, ktory je dostatocne
popisany umozni prehladnu prezentaciu a analyzu jednotlivych zobrazenych dat.

Dominantné vyucovacie metddy a formy Priprava ucitela a pomécky
e Badatelska metdda (model 5E), Softvérové vybavenie:
e frontalna aindividudlna forma. e tabulkovy kalkulator
Pomaocky:

e pracovny list pre Ziaka

e pomocny subor pre Ziaka
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e ukazky grafov z beZzného Zivota
e suborsrieSenim uloh

e zhrnutie poznatkov

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov

Sebahodnotiaca karta (na konci pracovného listu).
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Uvob

V druhej metodike zo série 5 metodik (=5vyucovacich hodin), sa zameriame na graficku prezentaciu
dat, ktord poskytuje tabulkovy kalkulator. Ziaci ziskaju zruénosti v oblasti grafickej interpretacie
ziskanych dat prostrednictvom vhodného grafu. Sucastou metodiky je aj téma citlivosti dat a
bezpecnosti ich zverejiiovania.

V tejto metodike pouzivame tabulkovy kalkuldtor MS Excel, avsak Ulohy je mozné riesit aj

prostrednictvom iného tabulkového kalkulatora.

Ziaci maju k dispozicii pracovny list, ktory obsahuje zadania Uloh, miesto na Ziacke riedenie
a miesto pre poznamky. Odporucame, aby ucitel Ziakom pri kazdej faze vyucovania uviedol zoznam
uloh z pracovného listu, ktoré budu aktualne riesit. Poslednou ¢astou je sebahodnotiaca karta.

Pred hodinou je potrebné spristupnit Ziakom pracovny subor grafy.xlsx a pracovny list
| ZS 61 Pl.docx. Pre opakovanie uciva sme pripravili aj stru¢né zhrnutie novych pojmov a postupov,
ktoré Ziaci v tejto metodike skumali (zhrnutie_metodika02.pdf).

Pozndamka:

Pracovny listje jednym z vystupovZiaka. Odporicame, abysi Ziaci jednotlivé vypracované pracovné listy a pracovné
subory v prostredi MS Excel odkladali. Neskorich mozu vyuzit pri praci na ostatnych témach, alei opakovani uciva v inych
predmetoch.
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PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):
e Zapojenie (5 minut) — diskusia so Ziakmi na tému data v grafoch
e Skumanie (10 minut) — (Uloha 1a 2 z pracovného listu)
e Vysvetlenie (4 minuty) — vysvetlenie predchadzajlcich zisteni,
e Rozpracovanie (18 minut) — rieSenie uloh 3 a4z pracovného listu

e Vyhodnotenie (3 minuty) — vyplnenie sebahodnotiacej karty, diskusia o ziskanych zru¢nostiach

ZAPOJENIE (CCA 5 MIN)

Tému zahajime diskusiou o grafoch a datach, ktoré su v nich zobrazené. Vhodné je ukazat
Ziakom rozne druhy grafov z bezného Zivota. M6Zu vyuZit ukazku, ktora je sucastou pracovnych
suborov pre ucditela (ukazky02.docx).

Ziakov rozdelime na skupiny, v ktorych diskutuju a hfadaju odpovede na tieto otazky:

e Na ktorom predmete ste v Skole vytvarali grafy?

e Aké udaje mdzeme reprezentovat pomocou grafov?

Ziaci budl vymenovavat najéastejsie predmety matematika, fyzika ale niektori mozno
spomenu geografiu, bioldgiu a obdiansku nauku. Pri odpovediach na druht otazku je vhodné naviest
Ziakov, nech skusia vyjadrit typ dat, ktori sa zaznamendva na vodorovnej osi grafu a o najcastejsie
zaznamenavame na zvislej osi. Aby si uvedomili zavislost tychto premennych.

Prejdeme na moZnosti vytvarania grafov prostrednictvom aplikaénych programov. (napr. MS
PowerPoint, MS Excel). V tabulkovom kalkulatore mézeme poukazat na prepojenost dat v tabulke a
grafe a mozZnost formatovania grafu pre lepSiu interpretdciu dat.

Ucitel v zavere tejto fazy predstavi ciele vyucovacej hodiny Ziakom: ziskat nové zruénosti
pri tvorbe grafov. Neodporucame tuto Cast vyucby zbytocne natahovat.

SKUMANIE (CCA 15 MIN)

V tejto Casti Ziaci pracuju na 1. a 2. ulohe pracovného listu. Ucitel v tejto faze do priebehu
hodiny nezasahuje.
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Uloha 1 V skolskej kniZnici vyhodnotili sutaZ v Citani. Najlepsi Ziaci boli odmeneni nielen zaujimavymi cenami, ale aj
sladkou odmenou v podobe velkej torty. Pocas oslavy sme ziskali informdcie od vitazov a zaznamenali sme ich

do troch grafov. Preskimajte ddta v tychto grafoch a odpovedzte na otdzky.

Kol'ko z torty zjedli Ziaci?
Kol'ko knih preéitali vitazi sutaze za
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Aké ddta spracovdvajd tieto grafy? Ciselné data— pocet preéitanych knih a percentoz torty

Z ktorych grafov vieme zistit kolko bolo vyhodnotenych Ziakov? | z grafovAaB

Kto je celkovy vitaz v pocte precitanych knih za rok a z ktorého grafu ste to zistili?. Svoje

tvrdenie zdévodhnite. | Vierka. Graf A zaznamenava poéet preéitanych knih kazdého vitaza.

Kto zjedol na oslave najviac torty? Svoji odpoved'zdévodnite. Marian , 24 % - graf B

Kedy Ziaci citali najviac a kedy najmenej? Z ktorého grafu ste to zistili? Svoje tvrdenie

zdbvodnite.
Najviac Citali v juli a auguste a najmenej v mdji. Je to zaznamenané na grafe C.

Pri rieSeni prvej ulohy Ziaci spoznavaju tri najcastejSie typy grafov. Preskimaju spdsob
zobrazenia dat v grafe a zistia, aké typy dat sa v konkrétnych grafoch nachadzaju. Ziskavaju potrebné
zruénosti v orientdcii sa v grafe a skimaju moznu analyzu dat z grafu.
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Uloha 2 V sucasnejepidemiologickej situdcii rézne médidinformuju o aktudinom vyvoji ochorenia Covid-19. Jednotlivé
epidemiologické ddata su zobrazované v médidch graficky. Preskumajte grafy a interpretujte informdcie, ktoré

poskytuju. Zdévodnite nedostatky tychto grafov, ktoré znemoZznuju ich sprdvnu interpretdciu.
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Na grafe su interpretované
data o pozitivne testovanych
v jednotlivych krajoch
Slovenska. Nevieme vsak Ci je
to pocet v percentach ani
z akého celku. Nepozname ani
jednotlivé hodnoty, takie

zgrafu nie je jasné ani
najvacsi ani najmensi pocet

testovanych.

Nevieme o aky druh dat ide.
Vieme, Ze ide o interpretaciu
poctu za jednotlivé kraje.
Vieme uréit priblizné hodnoty,
avsak nevieme hodnoty ¢coho.

Na grafe su interpretované
data o nakazenych celkovo
v jednotlivych krajoch
Slovenska. Zobrazené
hodnoty na zvislej osi, vSak
neumoziuju ani priblizne
odhadnut skutoéné hodnoty
a ani uréit najviac a najmenej
nakazenych. Vieme povedat
iba Ze je to v intervale od 0 do
5000. Plocha grafu nie je

spravne vyuzita.
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KedZe vsucasnej epidemiologickej situdcii sa Ziaci Casto stretavaju v médidch sroznym
grafickym prezentovanim stavu ochorenia Covid-19, vybrali sme v tejto téme tri typy grafov, ktoré su
viak zobrazené chybne, bez dostato¢nej vypovednej hodnoty. Ziaci by mali preskimat tieto grafy
azistit, Ze nevedia interpretovat dostato¢ne data zobrazené v tychto grafoch, lebo bud’ chyba popis
grafu, hodnoty, alebo je zle zvolend mierka pre grafické zobrazenie jednotlivych hodnét, takze nie je
mozné konkrétne urcit data.

Ziaci by si mali uvedomit, Ze je dolezité vybrat si vhodny typ grafu, spravne ho popisat, zvolit
vhodnu mierku pre zobrazovanie dat na vodorovnej aj zvislej osi tak, aby bolo mozné zobrazené data
spravne interpretovat.

VYSVETLENIE (CCA 4 MIN)

V tejto faze so Ziakmi diskutujeme o ich zisteniach z predchdadzajucich dloh. V Ulohach sme sa
zamerali na skiimanie grafického zobrazovania dat prostrednictvom grafov. Ziaci badanim zistili, ze
vhodny typ grafu a sprdvne zaznamenané hodnoty umoznuju prehladnejsie zobrazenie dat z tabulky
a tiez ich pripadnu analyzu.

Spoznali rézne typy grafov a vhodnost ich vyuzivania pre grafické zobrazenie réznych typov
dat. Skimanim zistili, Ze ak pre data v tabulke zvolime nevhodny typ grafu nebude vyjadrovat
zrozumitelne to ¢o sme chceli. Tiez ak graf nie je dostato¢ne popisany, chyba mu nadpis, hodnoty
pripadne je zle zvoleny rozsah zobrazovania neplni potom svoju funkciu.

Ziaci by mali zvladnut odpovedat na otazky:

e Pre aky typ dat je moZné pouzit nasledovné druhy grafov?

e Stipcovy— Stlpcovy graf savyuZiva sa na zndzornenie tdajov, ktoré chceme porovndvat.

o Skupinovy stipcovy - Casto sa pouZiva s radmi hodnét (pocty poloZiek), stupnicami
(hodnotenia v prieskumoch) a ndzvami(miest alebo ludi).

o Skladany stlpcovy - Je podobny ako skupinovy stipcovy graf, v jednotlivych stlpcoch
vSak zobrazuje dva alebo viacero radov tdajov. Casto sa pouZiva na zobrazenie
vztahu radov udajov vocicelku.

e Kruhovy (kolacovy) - Koldcovy graf odporiucame pouZit, ak: mame len jeden rad tudajov,
Ziadna z hodnétv udajoch nie je zdpornd, takmer Ziadna z hodnétv udajoch nie je
nulovd, nemdme vela polozZiek, pricom vsetky z nich predstavuju ¢asti jedného celku

o Ciarovy - Ciarové grafy mézu zobrazovatkontinudine idajev ¢ase na osi s rovnomernou
mierkou a su preto idedine na zobrazenie trendov vyvoja udajov v rovnakych
intervaloch, napriklad mesiacoch.

e Preco niektoré grafy neinterpretuju data dostatocne? - Je zvoleny nevhodny typ grafu,
nemd vhodne zvolené ddta z tabulky, chyba popis, hodnoty, nevhodnd farebnd kombindcia

a pod.
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Ucitel v tejto faze odborne zhrnie ziskané vedomosti a poukaZze na vyuZitie nastroja pre tvorbu
vhodného grafu v tabulkovom kalkulatore - VioZit/Grafy

Zhrnie zakladné vlastnosti grafu:

e jasny (jasne stanovené pravidld pre zobrazenie jednotlivych dat)

e vystiZzny (vyjadrujuci data, ktoré chceme prezentovat, zobrazena legenda, popis osi)

e prehladny a zrozumitelny (spravne popisany, vhodne zvolené farby koreSpondujuce s
legendou)

e celd plocha grafu je rovhomerne zaplnena

e zobrazenie konkrétnej hodnoty - Oznacdenia udajov zjednodusuju pochopenie grafu,
pretoze zobrazuju podrobnosti o rade udajovalebo jehojednotlivych idajovych
bodoch. V zavislosti od toho, ¢o chceme v grafe zvyraznit, méZzeme oznacdenia udajov
pridat k jednému radu, vsetkym radom. V pripade porovnavania vzadjomného vztahu
udajovych radov Casto nie je potrebné zobrazenie konkrétnej hodnoty.

e dobre Citatelny

e konecnd uUprava grafu zavisi od ucelu, na ktory je graf vytvoreny.

ROZPRACOVANIE (CCA 13 MIN)

Uloha 3 Otvorte subor grafy.xlsx. na hdrku uloha3 sa nachddza tabulka s ddtami o epidemiologickej situdcii
v jednotlivych krajoch Slovenska. Vtabulke su uvddzané absolutne pocty bez ohladu na celkovy pocet
obyvatelov v danom kraji. Vytvorte z ddatv tabulke grafy, ktoré su potrebné pre televizne odvysielanie aktudinej

situdcie na Slovensku. Aké typy grafov poulZijete pre vhodné zobrazenie jednotlivych ddat? Preco ste sa rozhodli
pre tento typ grafu?

Typ grafu Do6vod
Prezobrazenie po¢tu nakazenych | Stipcovyalebo pruhovy | Pre porovnanie poctu nakazenych
za jednotlivé kraje (modZe byt priestorovy) podlakrajov je mozné formatovat

jednotlivé stipce aprehladne
ukazuje najviac aj najmenej
nakazenych.

Pre porovnanie celkovéhopoctu 3D skupinovy stipcovy
nakazenychv SR a vylieéenych v
SR

Prezobrazenie percentualneho Kruhovy (kolacovy)
zastupenia nakazenych za
jednotlivé kraje

Porovnava hodnoty medzi roznymi
kategériami

Hodnoty sa daju séitat do jedného
celku su vsetky kladné

3D skupinovy valcovy
Pre zobrazenie porovnania poctu
hospitalizovanych az toho naJIS
(zvoltevlastnyvyber
zobrazovanych datz tabulky)

Porovndva hodnoty medzi r6znymi
kategoriami

V tejto ulohe Ziaci ziskaju zrucnosti pri tvorbe grafov z tabulky. V subore grafy.slsx na harku uloha3 je
uvedenad tabulka s datami o epidemiologickej situacii na Slovensku. V tabulke si uvadzané absolutne
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pocty bez ohladu na celkovy pocet obyvatelov v danom kraji. Na zaklade vyberu dat, ktoré budu
zobrazené v grafe vyberu vhodny typ grafu. Svoj vyber by mali zdévodnit. RozSiruju si poznatky
ordznych typoch grafov a o moZnostiach grafického zobrazenia dat, tak aby vysledné grafy mali
potrebnu vypovednu hodnotu. Pri rieSenivyuZivaju nastroje pre vloZenie grafu a jeho formatovanie.

Pri tvorbe grafov by si Ziaci mali uvedomit, niekolko pravidiel:

Najskor si premysliet typ diagramu, ktory je vhodny pre tieto data.
Nezabudnut oznaéit aj hlavicky stipcov (riadkov) pre spravny popis grafu.
3. Upravit hotovy graf pre konkrétne zobrazenie (menit nadpis, farby, velkost).

MozZné riesenie tejto Ulohyje zaznamenané v subore grafy_riesenie.xlsx na harku uloha3.

Uloha 4 Pre odolnost ludského organizmu je déleZity zdravy Zivotny $tyl. V sicasnosti vSak zaznamendvame, Ze ludia
venuju pohybu podstatne menej ¢asu ako v minulosti. Sedenie pred TV alebo PC je ¢oraz astejSie. Urobte si
vlastny prieskum v triede. Na hdrku uloha4 v subore grafy.xlsx sa nachddza tabulka, potrebnd
na zaznamenanie dét vasho prieskumu (zvyraznené bunkyv tabulke, nie je potrebné vyplriat - automaticky sa
vyplnia). Interpretujte ziskané ddta graficky.

otazka moja odpoved’
1. | MdZete zaznamenatvyskua vahu v jednom grafe? Ak dno | Nie, lebo st v roznych
popiSte moznosti. Ak nie preco? jednotkach
2. | Umoizfiuje graf zobrazit konkrétne hodnoty jednotlivych Ano
dat.
3. | Dokazetenastavit vo v3etkych grafoch rovnaku farbu pre |
konkrétneho Ziaka? Ano
4. | Ktoré zo zistovanych dat povazujete za tzv. citlivé? Datum narodenia, hmotnost,

sledovanieTVa PC

Pri tejto Ulohe Ziaci na zaklade vlastného prieskumu zaznamenaju data do tabulky a nasledne
interpretuju data graficky. Ziaci zistia, Ze pri zaznamendvani do tabulky musia vloZit do buniek,
z ktorych budu chciet urobit graf iba ¢iselné data. Hned' na prva otazku pravdepodobne odpovedia
Nie — kedZe este nezistili, Z& mdZu znazornit v grafe aj dve zvislé osi (hlavnu a vedlajsiu). Ziaci
pravdepodobne interpretuju graficky zvlast vysku a vahu a porovnaju pocet hodin stravenych Sportom
a sledovanim TV. KedZe tabulka obsahuje aj stipce (farebne vyznacené), kde su vlozené vzorce pre
vypocet kolko percent stravia z celkového casu za tyzden Sportom (pripadne sledovanim TV a PC),
bude ich to zvadzat k pouZitiu kruhového grafu. Avsak ak ho pouZiju sami zistia, Ze nema dobru
vypovednu hodnotu. V tejto Ulohe by mali Ziaci ziskat aj potrebné zruc¢nosti pre formatovanie grafu
pre kvalitnu prezentdciu ziskanych dat.

RieSenie tejto Ulohy je zaznamenané v subore grafy_riesenie.xlsx na harku uloha4.
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VYHODNOTENIE (CCA 4 MIN)

V zdverecnej Casti hodiny diskutujeme so Ziakmi na tému citlivosti Udajov. Zd6éraznime, Ze
niektoré Udaje spadaju do kategdrie osobnych udajov (Meno a Priezvisko, Ddtum narodenia a pod.)
aich zverejnenie sa riadi Zdkonom o ochrane osobnych Udajov. Niektoré Gdaje mozu byt pre Ziakov
citlivé (hmotnost, pocet hodin stravenych za TV a PC) a preto je tieZ potrebné zvazit ich zverejnenie.
Problematické ciastkové ulohy moéZzeme so Ziakmi prediskutovat aposkytnut im spatnd vazbu.
Poziadame Ziakov, aby vyplnili sebahodnotiacu kartu. Odporuc¢ame Ziakom, aby pravdivo odpovedali
na otazky.

SEBAHODNOTIACA KARTA

. S pomocou .
Viem . Neviem
viem

Zaskrtnutim zhodnotte svoje vedomosti

Vybrat vhodny typ grafu pre zobrazenie dat z tabulky.

Zistit z grafu zaznamenané data.

Vytvorit grafz dat zaznamenanychv tabulke.

Nastavit zobrazenie konkrétnych hodnét v grafe.

Bola tato hodina pre vas zaujimava alebo nudna? Ako sa vam pracovalo pri pouzivani
nastrojov pre formatovanie tabulky v tabulkovom kalkulatore? Vyberte z moznosti.

© ©® ¥ & &

zaujimava  beZnd nudnd lahko primerane tazko



