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02 NARAMKY

Oblast informatiky / Téma ISCED / Odporduéany roénik

Reprezentdcie a nastroje - Struktury ISCED 2 /5. -7. roénik

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Ziaci poznaju diagramy a jednoduché grafové znazornenie informdcii — napr. rodostrom, graf turnajov

a pod.
Ciele
Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti Ziakom rozvijané spésobilosti
Informaticky pojem graf Informatické myslenie
e praca s grafovou Struktirou — ¢itanie udajov e orientovat sa v jednoduchej Strukture
zo Struktdry, interpretacia Udajov. e krokovat a postupne vyhodnocovat riesenie
e analyza postupnosti rieSenia Badatel'ské spbsobilosti:

e zaznamenavat vysledky pozorovania

e konstruovat model a manipulovat s nim

e zdielat a prezentovat vysledky pred
spoluziakmi

Rieseny didakticky problém

Na informatike moZeme vyuzivat graf aj v podobe nidvodu na vytvaranie inej Struktury. Takéto navody
nazyvame v informatickej komunite kone¢né automaty. Ziakom zakladnej $koly ich v nasej metodike priblizime
pomocou Uloh sautomatom, ktory vytvara naramky. Spoznaju automaty, ktoré pracuju pomocou graficky
znazornenych pravidiel. Okrem toho sa Ziaci naucia aj sami definovat pravidla a spatne zrekonstruovat pravidla
lpodla uz vytvorenych ndramkov.

Dominantné vyucovacie metody a formy

Badatelska metdda (5E).
Frontalna forma.

Priprava ucitela a pomécky

e pracovny list pre Ziakov 02_naramky_ PL.docx

e obrdzkové subory s automatmi a koralikmi

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov

Ziacke odpovede vo fiaze Vysvetlenia. Pozorovanie &innosti Ziakov vo faze Skimania a Rozpracovania.

Spolo¢né hodnotenie spoluziakmi, posudenie spravnosti navrhnutych postupov a rieseni.

EUROPSKA UNIA .
OPERACNY PROGRAM MINISTERSTVO 2 o o
- Eurdpsky socialny fond 200 EUDSKE ZDROJE e %?:\SJTJG‘X%%‘Z)'”U »0 ] t ARAdEmMIiA

Europsky fond regionalneho rozvoja - s a SLOVENSKE| REPUBLIKY
Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu
a Eurdpskeho fondu regiondineho rozvoja v rdmci Operacného programu Ludské zdroje
www.minedu.sk www.employment.gov.sk/sk/esf/ www.itakademia.sk



--2/9-- Z8 Naramky 2/3 UK M. Tomcsanyiova verzia 20210731

Uvobp

Vytvarat postupnosti prikazov v nejakom programovacom jazyku a to, Ze na poradi prikazov
zaleZi, sa ziaci v rdmci informatiky ucia pri programovani v nejakom programovacom prostredi. Témy,
v ktorych je dolezZitd postupnost vsak vieme rozvijat aj v ramci inych aktivit. V tejto metodike sa
venujeme spojeniu grafovych Struktur a reprezentacie postupnosti pravidiel. Grafova Struktura, alebo
diagram, moie reprezentovat postupnost krokov jednoduchou alahko Ccitatelnou formou.
S diagramom sa méZu Ziaci stretnlt uz v mladSom veku pri zostavovani stavebnic z kociek, ¢i skladani
nabytku. Grafy, ktoré vyuZivame v tejto metodike, vychadzaju z informatického konceptu konecnych
stavovych automatov. Toto slovné spojenie vSak Ziakom nebudeme spominat, nemaju sa ho naucit,
ani nie je dolezité, aby vedeli, Ze tato téma patri v skutoénosti do oblasti teoretickej informatiky.

ZAPOJENIE —ccA 5 MIN

Aktivita 1

Ucitel cez projektor zobrazi niekolko ndramkov. MéZe doniest aj redlne ndramky vyrobené Ci uz
z kordlikov alebo z papiera. Hlavne mladsim Ziakom by mali redlne pomdcky umoZnit lepsie
pochopenie pojmu a neskér aj k tomu, aby pochopili spésob, akym sa budu ndramky vytvdrat podla
pravidiel.

A0 0A GR4A OROVOA

V ramci diskusie sa opytame Ziakov, ¢o to podla nich je a nechdme ich diskutovat. Ndsledne sa pytame

na to, ¢o maju tieto ndramky spolocné, a ¢o o nich vieme povedat.

Ziaci by mali odhalit, 7e sa jedna o naramky alebo néhrdelniky. Tiez by si mali vimnut a vediet
identifikovat, Ze vsetky tri naramky zacinaju zelenym kruhom a koncia modrym trojuholnikom.
Niektori Ziaci moZno navrhnu dalSie pravidla, ktoré by mohli platit. Nasledne im uditel rozda pracovné

listy a na projektore zobrazi dlohu 1.

1. Na obrazku st nakreslené pravidla, podla ktorych automat vyraba naramky.




--3/9-- 7§ Naramky 2/3 UK M. Tomcsanyiova verzia 20210731

Naramky sa zacinaju vyrabat vidy pri zelenej Sipke ™® a koncia pri ¢ervenej $ipke = .

Ked automat postupoval v pravidlach tak, ako je zakreslené Zltymi Sipkami, vyrobil takyto

Dokresli do obrazku inymi farbami Sipky tak, ako automat postupoval pri vyrobe tychto dvoch

naramkov:

L 2 RN @B,

Uloha 1 obsahuje diagram, ktory zndzorfiuje pravidla pre tvorbu ndramkov pre automat. Idea
automatu ma sldzit na to, aby si Ziaci uvedomili potrebu jednotného zakreslenia pravidiel. Takto
zakreslené pravidld su jednoznacné a dokazal by ich , precitat” aj stroj. UCitel mdze Ziakom informaciu
o strojovej vyrobe naramkov podla pravidiel zd6raznit a upozornit ich na to.

Pre mladsich Ziakov méze ucitel priniest z papiera vystrihnuté koraliky, ktoré budu Ziaci
ukladat do naramku podla pravidiel z tlohy 1.
SKUMANIE A VYSVETLENIE — CCA 10 MINUT

V Casti Skiimanie su Ziaci rozdeleni do dvojic a rieSia ulohu 2. Vzajomne diskutuju o svojich
rieSeniach.

2. Na obrazku su iné pravidla pre automat. Zakrazkuj naramky, ktoré mohol automat vyrobit podla
tychto pravidiel.

e
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Na obrdzku (v tejto metodike) je zobrazené rieSenie tym, Ze su zelenou zakruzkované naramky,

ktoré sa daju vytvorit zakreslenych pravidiel.

Ucitel mbze chodit pomedzi dvojice Ziakov a v pripade, Ze vidi, Ze nepochopili zadanie alebo

v rieSeni nepostupuju spravne, usmernit ich otazkami. Ucitel by nemal Ziakom davat odpovede, mal

by ich nechat nad otazkami uvaZovat a oc¢akavat, Ze odpoved ndjdu sami.

Navadzacie otazky ucitela

Mozné odpovede Ziaka

Co znamena zelend $ipka?

Ze sa tam zaénu vytvdrat naramky.

Co znamena &ervena $ipka?

Ze tam vytvaranie ndramku skonéi.

Cize ak by som chcel/a ndramok bez
[zeleného kruhu] na konci, vytvoril by mi ho
automat?

Nie, pretoze naramok sa da ukoncit iba [zelenym
kruhom] pred cervenou Sipkou.

Na co sluzi tato slucka?

Aby sa dali opakovat tieto koraliky.

Kolkokrat sa vedia koraliky zopakovat?

V tejto faze este Ziaci nemusia mat ujasnené, ako
funguje slucka, a je to v poriadku. Ak povedia
raz/dvakrat, mozeme sa ich spytat, ¢i by sa nedalo aj
o jeden viac, atd. DalSie tlohy ich k tomu dovedu.

MozZem sa po Sipkach vracat?

Nie, lebo maju uréeny presny smer.

Tato aktivita vedie Ziakov k tomu, aby intuitivne porozumeli zapisu pravidiel, tak ako su

zakreslené v diagrame, a spésobu, akym sa ndramky tvoria. Je mozné, zZe konceptu slucky este v tejto

faze Ziaci neporozumeju Uplne a nebude im to jasné. Tento koncept si ujasnia v dalSich fazach

vyucovacej hodiny.

Po ukonceni fazy Skimania vyberieme niektoré dvojice ziakov, aby odprezentovali, na ¢o prisli.

V dlohe 2 by mali aj jasne zd6vodnit svoje odpovede. Zvy$né dvojice mdzu prezentujicej dvojici

oponovat, ak s nie¢im nesuhlasia. Diskusiu riadime tak, aby sme rovno nehovorili Ziakom, ¢o je

spravne a ¢o nespravne rieSenie, ale aby mali vSetci priestor na vysvetlenie a objasnenie toho, ako

uvazovali a preco ulohy riesili tak, ako ich riesili. Cieflom vysvetlenia ma byt to, aby vsetci Ziaci

rozumeli, ako maju s diagramom pracovat, uvedomit si doleZitost orientacie Sipok, zaciatku a konca,

a tieZ pochopit, Ze slucka sltzi na opakovanie koraliku pod riou.
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ROZPRACOVANIE — CCA 20 MINUT

Ziaci vo dvojiciach riesia ulohy 3 aZ 8 z pracovného listu.

ktoré su zakreslené na dalsom obrazku.

3. Automat vyrabal naramky podla pravidiel, O
Z kazdého naramku sa vsak stratil jeden koralik. A .
Dokresli chybajuce koraliky tak, aby boli / \

naramky vytvorené podla pravidiel. /

AL+
f. WA AAAA—4

Spravne riesenie (uvadzame ho iba v tejto metodike pre ucitela, v pracovnom liste nie je)
Uloha 3 obsahuje v niektorych zadaniach viac spravnych odpovedi (nie st na obrazku), u¢itel méze
motivovat Ziakov, aby nasli vetky rieSenia a dokreslili ich do pracovného listu.
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4. Na obrazkoch vidis pravidla pre dva automaty. Ku kazdému naramku napis, ktory automat ho
vyrobil.

automat Zetor automat Xavi

Spravne rieSenie v ulohe 4 je vtejto metodike pre ucitela zapisané za kaidym naramkom

modrou farbou.

Ucitel pocas toho, ako Ziaci rieSia ulohy, chodi pomedzi nich a pomaha im, ak maju problémy
pri rieSeni. NajcastejSie sa zrejme budu vyskytovat otazky na to, ¢i moZe existovat viac spravnych
odpovedi, pripadne ¢i mézu slucku pouZit aj viac ako dvakrat. Odporicame odpovedat protiotazkou
a nechat Ziakov, aby si sami odpovedali a tak postupne prisli na spravne riesenie ulohy.
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5. Nakresli aspon tri rézne naramky, ktoré mohol vyrobit automat, ked’ postupoval podla tychto

P
_,./
O

-*.

Uloha ma viacero spravnych odpovedi — napr. kruh-trojuholnik-hviezda-trojuholnik, kruh-stvorec-
patuholnik-trojuholnik, kruh-trojuholnik-hviezda-patuholnik-patuholnik-patuholnik-trojuholnik

6. Napis, ¢o vieme o naramkoch, ktoré vyrobi automat v predchadzajucej tlohe:

a. Naramky zacinaju koralikom tvaru: ......... zacinaju zelenym Kruhom........ccooveveeceeceecec e
b. Naramky koncia kordlikom tvaru: ............... koncia modrym trojuholnikom.........eeeeveeeeiiiriiiiiinnns
c. Bude sa mact nejaky koralik v naramku opakovat?.........ccceeeecvvveennenn. F=] 2o JUURR

Ak dno, Ktory? ......ccceeeeeevennnee cerveny PAtUNOINTK ...t

A kolkokrdt? ......cceveveeenennnn. [TUbOVOINY POCETL KIat....oveieeieieiiieiee it cvveseeereeeeesaeeenes
d. Kolko koralikov bude mat najkratsi naramok, aky vie automat vytvorit? ............ 4.......

e. Kolko koralikov bude mat najdlhsi naramok, aky vie automat vytvorit? .....nekonecne vela..............

Preco? ......... cerveny patuholnik sa moze v naramku opakovat lubovolne velakrat............c........

7. Dopln koraliky do pravidiel pre automat, ked'vies, Ze automat vytvoril tieto tri naramky.

+0AA R 4+ 08 4+00n
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Spravne rieSenie (uvadzame iba v metodike)

8. Navrhni vlastné pravidla (ako v predchadzajtcich lohach) pre automat, ktory bude vyrabat
napriklad naramky, nahrdelniky, ¢i nezmyselné slova.

a. Nakresli aspon dva vysledné ,vyrobky”.

b. Vysvetli, ako tvoj automat funguje (podobne ako v tlohe 6).

RiesSenie zaleZi na tvorivosti Ziakov — moZzeme ich motivovat tym, ¢o maju radi — slova, stavba robotov
podla pravidiel, davanie kopéekov zmrzliny, vytvdranie balickov od Mikuldsa, ozdobovanie torty,
skladanie hudby podla nejakych pravidiel...

Ked' Ziaci doriesia ulohy, vyberieme nejakd z dvojic a nechame ich zhrnut to, na ¢o prisli
v ulohe 6. Zvysni Ziaci diskutuju a porovnavaju si prezentované rieSenie s vlastnymi odpovedami.
Ucitel sa snazi Ziakov doviest ktomu, Ze cerveny patuholnik vieme pouZivat velakrat (Priklad:
,Teoreticky ho méZeme pouZit nekonecne velakrdat, zdroven asi rdtame stym, Ze automat md
obmedzeny pocet kordlikov a preto si spolocne mézZeme stanovit, kolko ich bude.”)

Ak zostalo viac ¢asu, mbze ucit nechat Ziakov kreslit naramky z alohy 5 na tabulu (alebo ich
vytvarat, ak sme priniesli papierové koraliky), kym vedia vymysliet dalsi (tu je velmi vhodné
obmedzenie poctu patuholnikovych korélikov).
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HODNOTENIE — CCA 10 MINUT

Automaty, ktoré dvojice navrhli v Glohe 8, si mozu Ziaci bud vymenit medzi sebou a skusit
zistit, ako funguju, alebo ich odprezentovat pred celou triedou. Ucitel méze Ziakov povzbudzovat, aby
vymysleli aj iné automaty, ako tie, pomocou ktorych sa vytvaraju naramky. (Priklady automatov, ktoré
Ziaci vymysleli: automat na tvorbu mikulasskych bali¢kov, automat na vytvaranie znamok, automat na
nahrdelniky, automat na prstene, automat na tvdre, automat na slova...) Ziaci méiu navzajom
automaty hodnotit a vybrat ten, ktory je najkreativnejsi (napr. tak, Ze kazdy Ziak ma jeden bod, ktory
prida tomu automatu, ¢o sa mu najviac paci).

Ziakov hodnotime podla aktivity na hodine. Na sebahodnotenie Ziakov sliii zavereéna &ast
pracovného listu, ktord im ma pomoct zamysliet sa nad tym, ¢o bolo naro¢né a ¢o bolo zas pre nich
lahké.

Sebahodnotenie
. Riesil/a si uz podobné dlohy? ......... AK ANO, KAE? ..o
II. Stretol/la si sa niekde s podobnymi pravidlami?..........cccceeeeiieiiiieecciee e,

Zakruzkuj, aké boli pre Teba ulohy v pracovnom liste?

[ahucké l[ahké normalne tazké velmi narocné

Ktora uloha sa ti pacila najviac? .................... o T ol o X
Ktora uloha sa ti pacila najmenej? ................. | =T o o X PPN
Ktora uloha bola pre teba najlahsia? ................... PreCo? e
Ktord uloha bola pre teba najtazsia? .................. =Tl o X S UUUUPUURRRN

Je vhodné podporovat Ziakov v tom, aby si uvedomovali chyby, ktoré spravili a zamysleli sa nad
tym, ako by ich vedeli odstranit. Skor si tak utvrdia spravne riesenie.

Na domacu ulohu mdziu vymysliet dalSie, mozno aj narolnejsie, pravidla pre automaty
a ,sutaz” moze byt na zaciatku nasledujucej hodiny.
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