--1/8-- ZS GPS 2/6 UKF

Martin Capay verzia 20190703

URCOVANIE GEOGRAFICKEJ POLOHY POMOCOU

GPS 2

Tematicky celok / Téma

stuperi skoly / Odporuéany roénik / rozsah

Oblast (podla iSVP):
e Reprezentdcie a nastroje - informacie

ISCED 2 / 7. - 8. ro¢nik/1 vyucovacia hodina

Pouzivat mobilnu aplikaciu.

e Softvér a hardvér - pocitac a pridavné

zariadenia

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti
e Poznat reprezentéciu polohy miesta na Zemi cez GPS suradnice.
[ ]

Zobrazovat zdkladné nastavenia mobilného zariadenia (tabletu, smartfonu).

Ciele

Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti

Ziakom rozvijané spésobilosti

Reprezentdcie a nastroje - informacie

e volit vhodnu reprezentdciu redlnej
informacie,
e zakddovat informaciu do konkrétnej

reprezentdcie.
Softvér a hardvér - pocitac a pridavné zariadenia,
e skamat nové moznosti pouzitia konkrétneho
hardvéru (tabletu, smartfénu),

Spracovanie dat reprezentovanych cez suradnice GPS

e pouzit vhodnu aplikaciu na ziskanie informacii
o mnozstve aktudlne dostupnych GPS
satelitov,

e pouzit mobilné zariadenie sGPS ako

navigator do miesta daného sdradnicami,
pouzit tablet na desifrovanie QR kddu.

Informatické myslenie:
Logika

(LOG4) vyvodzovat (logicky zddvodriovat)
zavery z pozorovani a experimentov

Abstrakcia

(ABS2) abstrahovat pojmy, postupy, vztahy

Badatel'ské sposobilosti:
e formulovat otazky,
formulovat zavery,
experimentovat s podporou softvéru
(s mobilnym zariadenim, s digitalnou
mapou),
orientdcia v mape (vyhladavanie satelitov
dostupnych nad nasim horizontom).

Rieseny didakticky problém

Vo vyucovani informatiky sa dominantne venujeme ,tradicn

polohu réznych typov pristrojov. V metodike rieSime problém,

zvukom, videom apod. Moderny svet viak vo velkej miere vyuZiva geolokatné data, na zaklade ktorych vieme lokalizovat

mobilnych zariadeni s GPS nam mdze otvorit moznosti k badaniu s novym typov informacii a zaroveri mdze naburat
predstavu, Ze informatika sa musi vyucovat len v pocitacovej uéebni pri pocitadi.

ym udajom“ ako kancelarskym dokumentom, obrazkom,

ako Ziakom priblizit fungovanie systému GPS. VyuZivanie

Dominantné vyucovacie metody a formy

Priprava ucitela a pomécky

e Badatelska metdda 5E, Softvérové vybavenie:
e dalsie konkrétne metddy a formy. e funkéné internetové pripojenie, webovy
prehliadac
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e Android aplikacie: GPS Satellites Viewer,
C: Geo, QR Scanner

Pomdcky:

e pracovny list pre ziaka: |_ZS 40 _GPS_PL

e pracovny list pre uditela: |_ZS 40 GPS_PL_
rieSenie

e navod pri hladani pokladu Ziaka:
|_ZS_40_GPS_MC_HIladanie pokladu

Priprava ucitela:

e zameriavanie a vytvaranie skrys pre
exteriérovu aktivitu:
|_ZS 39 GPS_MC_Priprava skryse

e mobilné zariadenia s instalovanym softvérom:
GPS Satellites Viewer, C: Geo, QR Scanner

e QR kdd so zakédovanou informdaciou:
|_ZS 40_GPS_MC_QR

Diagnostika splnenia vzdeldvacich ciefov

Ziaci hodnotia seba pomocou sebahodnotiacej rubriky.
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Uvop

Metodika je druhou z dvojice metodik (39, 40), ktoré odporucame realizovat najlepsie ako dve
za sebou nasledujuce vyucovacie hodiny. Metodika teda nadvazuje na vyu€ovaciu hodinu, na ktorej Ziaci
spoznali princip uréovania geografickej polohy pomocou mobilného zariadenia s GPS, kddovaniu
informdcie o geografickej polohe do konkrétnej matematickej reprezentacie a tiez vysvetleniu, ako je
takato lokalizdcia moznd vdaka existencii satelitov na obeZznej drahe.

Tato metodika sa podrobnejsie venuje zazitkovym aktivitam, pri ktorych lokalizacia zohrdva
doélezitu ulohu. Na tejto hodine pouzZijeme mobilnu aplikdciu na navigovanie do ciela. Aktivita s
mobilnym zariadenim s GPS prebieha v exteriéri, preto je dolezité realizovat vyucbu za vhodnych
poveternostnych podmienok. Je potrebné dbat na bezpecnost Ziakov, exteriérovu Cast realizovat mimo
premavky, napriklad v bezpe¢nom okoli $koly, na uzavretom sidlisku, na ihrisku, v prirode.

Pripravna Cast aktivity zohrava délezitd dulohu. Metodika sa inSpiruje hrou geocaching (z angl.
Geo =Zem, cache = skrysa) je celosvetova outdoorova hra, v ktorej hraci vybaveni mobilnym zariadenim
s GPS senzorom hladaju schranky (skryse, keSe) ukryté inymi hra¢mi niekde v teréne, na Zemi. Hra je
pritazlivd vdaka svojej dobrodruZznej povahe zaloZenej na analdgii s hladanim skuto¢ného pokladu.
Zakladnou informdciou, ktord ma hrac¢ (hladac¢, geokeser) k dispozicii, su geografické suradnice
umiestnenia kese. Tie su spolu s jej opisom zverejnené na internete. Obycajne ide o miesta, ktoré je z
réznych dovodov zaujimavé navstivit a spoznat (kulturne a historické pamiatky, miesta prirodnych kras,
iné turistické atrakcie).

Pred zacatim aktivity musi ucitel vopred zamerat a zaznamenat suradnice miest z okolia skoly,
obce, ¢i mesta. Na tieto suradnice umiestnit schranky a do nich poklad. V nasej metodike sme navrhli,
Ze pokladom bude QR kdd, presnejsie v kazdej schranke len jedna jeho Cast (Casti). Podrobnejsi postup
v slbore |_ZS 40_GPS_MC_Priprava skryse.

V nasledujicom texte uvadzame fazu Rozpracovanie z badatelského cyklu 5E nadvazujuce na
predchadzajucu metodiku.

PRIEBEH VYUCBY

e Rozpracovanie (40 minut) — upevnujeme vedomosti praktickymi experimentami s mobilnym
zariadenim.

e Vyhodnotenie (5 minut) — vyrieSenie sebahodnotiaceho testu, diskusia o odpovediach.

ROZPRACOVANIE (ELABORATE) — 40 MIN

V Uvodnej Casti Ziakom rozdame tablety, na ktorych budu nainstalované potrebné aplikacie. Aj
ked Gvodnd, organizacnda Cast bude prebiehat spolo¢ne, tak sa Ziaci uz vopred rozdelia do skupin,
v ktorych budu o chvilu pokracovat. Pocet skupin bude zavisiet od toho, kolko skrys bolo vopred
zameranych a pripravenych, z vlastnych skidsenosti vSak odporic¢ame 4 skrySe, kazidu v inej Casti
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Skolského arealu. V kazdej skupine musi byt minimalne jedno zariadenie s GPS. V pripade, Ze ich bude
viac, mozu Clenovia toho istého timu navzajom diskutovat o sprdvnom smere k hladanému pokladu, a
to na zaklade informacii z viacerych zariadeni.

Poznamka:

Alternativou mdze byt vyuZitie principu BYOD (Bring Your Own Device). Studentom v dostatoénom predstihu oznamime,
aké aplikacie si maju nainstalovat do svojich vlastnych telefénov, ktoré potom priamo pouziju pri realizacii aktivity.

Zariadenia musia byt nabité. KedZe ide o hru v exteriéri odpori¢ame nastavit jas displeja, kvoli odleskom, na maximum.

Ziakom poskytneme informaéciu, e ucitel skryl v aredli $koly , poklady”. Ich ciefom bude tieto
poklady s pomocou GPS najst. Ziakov upozornime, aby pri préci so zariadenim davali zvy$ent pozornost
nielen na techniku, ale aj na to, aby pocas chédze nepozerali do zariadenia. Ucitel (ucitelia) a Ziaci sa
presunu do exteriéru, kde budu pokracovat s pokynmi.

So Ziakmi si mdZzeme zopakovat ako funguje GPS. Oc¢akdvame informadciu, Ze ide o technoldgiu
zaloZenu na principe: vysielac (druZica, satelit) a prijimac (mobilny telefén).

Dajme sa do hladania pokladu. U¢itel vopred neinformuje o tom, ako dany poklad vyzerd, ani ¢o
s pokladom dalej robit. Na tuto skutocnost by mal kazdy zo Ziakov prist sam.

Uloha1l Hladajte poklad. Do GPS navigdtora zadajte hladané sdradnice, ktoré ste obdrZali od ucitela a nechajte sa
navigovat digitaiInym kompasom na konkrétne miesto. Po ndjdeni pokladu sa vrdtte na miesto odkial ste vyrazili.

Kazdému timu dame na papieri vopred zamerané a vytlacené suradnice v desiatkovom tvare
a napoved, ktord im poméze najst fyzicku krabic¢ku. Vsetci ¢lenovia timu si podla vytlaceného postupu
(I_zS_40_GPS_MC_Hladanie pokladu) ulozZia suradnice do mobilného kompasu cez aplikdciu C: Geo
a pustia sa do hladania. Ucitel mozZe v pripade problémov pomdct pri zaddvani suradnic. Digitalny
kompas bude Ziakov automaticky navigovat. Ucitel by mal vopred upozornit, Ze vzdialenost k pokladu
je zdovodu menej kvalitnych GPS prijimacov v tabletoch asmartfénoch vypocitavand sistou
nepresnostou, ktora moze byt aj 5-10 m. V pripade, Ze sa vzdialenost skratila na menej ako 10 metrov,

musia byt Ziaci pri hfadani velmi pozorni!
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& Priama navigéacia [ 7 ZoBRAZIT NA MAPE

N 48° 18,624 - E018° 04,053

Pouziva GPS a magneticky kompas

Sdradnice

DDD.DDDDD®

[\ 48 . 31047
= 018 . 06838

Aktudlna poloha

Obr.1 Aplikdcia C: Geo v reZime navigovania na miesto urenym geografickymi siradnicami.

Poznamka:

Aplikdcia C:Geo je ur¢ena na ukladanie a navigovanie ku skrySam v globalnej hre Geocaching. V komunite pouzivatelov
je velmi oblUbena. Stabilita a spolahlivost digitdlneho kompasu je rokmi overena. Pri vytvarani metodiky boli otestované
aj mnohé iné aplikacie s funkciou digitalneho kompasu s navigovanim k presnym suradniciam. Vsetky vSak mali r6zne prvky

nespolahlivosti a ich nepresnost pri navigovani bola velmi vysoka.

Postupne sa kazda zo skupin ocitne na mieste pokladu. Po otvoreni schranky, a najdeni QR kédu,
vznikne pravdepodobne ndpad pouzit ¢&itacku. Ziaci véak musia uvedomit, Ze to ¢o nadli nie je cely kéd
ale len jeho cast.

Obr. 2 Skryty poklad. QR kdd s dbleZitou informdciou rozdeleny na styri Casti.

Tato skusenost moze byt cenna pre ziskanie poznatku, Ze QR kédy maju standardnt Struktudru
(napriklad na pohlad viditelné su tri velké a jeden mensi Stvorec v rohoch kédu, ktoré slizia na detekciu
pozicie kddu Citacim zariadenim). Na najdenie findlneho pokladu tak bude nutné najst vietky Ciastkové
kédy. Po ndavrate na povodné miesto sa preto musia vsetky skupiny podelit o svoj poklad
s ostatnymi, rozstrihany QR kéd vhodne spojit aaz potom ho dekdédovat. Skladanie kédu mézu
realizovat dobrovolnici z viacerych timov. Na zosnimanie a dekédovanie odkazu pouZijeme aplikaciu QR
Scanner nainstalovanu v tabletoch.
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Poznamka:

Po nasnimani QR kddu Ziaci ziskaju GPS suradnicu 38,801945, -104,52668. Na suradnici sa nachddza letecka zakladna
Schriever Air Force Base v §tate Colorado, USA. Vyber zodpoveda a dopliia tému.

Aktivita sa vlastne skladala z dvoch Casti:
e Timova €ast: Hladanie skrys v teréne.

Hladanie schranky s QR kédom v malych timoch je prikladom kooperacie. Napriek tomu, Ze vztah
v time by mal byt rovnocenny, nie vidy sa nam to podari. Niektori hraci sa v snahe vyhrat mézu
ponahlat a utekat svojmu timu (nevedia, Ze bude este nasledovat timova cast), ini mézu posobit
pasivne a prenechat vsetku ¢innost na spoluhracov.

e Kolaborativna &ast: Spolupraca timov pri skladani QR kddu a dekédovanie odkazu.

Po prichode do triedy dokoncime aktivitu pri pocitaci.

Uloha 2  Zistite, ¢o sa nachddza na suradnici, ktord ste ziskali pri hladani pokladu.

Na suradnici sa nachadza letecka zakladna Schriever Air Force Base v State Colorado, USA. Tato
zakladna tvori hlavné operacné centrum tzv. kontrolného segmentu (GPS Control Segment). Z tejto
zakladne sa kazdodenne monitoruju, analyzuju GPS satelity a v pripade potreby sa koriguje aj ich
konSteldcia. V Eurdpe sa takato zakladfia nachadza len v meste Hermitage v Spojenom Kralovstve
(Anglicko), aj to nie s takymi moznostami, ako je ta v state Colorado.

Uloha 3 Diskusia. Popiste priebeh aktivity. Ako ste hladali poklad. Boli nejaké problémy pocas navigovania alebo hladania
pokladu? Bolo navigovanie presné alebo mal navigdtor problémy?

Napriek tomu, Ze aktivita je jednoduchd a priamociara, tak vo formalnom vzdelavani by mohli
nastat problémy s dizkou realizacie. Preto by sme pri exteriérovej aktivite odpordali skratit vzdialenosti
potrebné na presun.

Aktivita je naro¢na na cas, pripravu a jej opakovanie v rovnakom prevedeni nemusi byt vidy
mozné. Aby aj zZiaci mali predstavu, kolko ndmahy je potrebnej na zakladanie redlnych kesi, tak
odporucame, aby aj oni dostali moznost zamerat sdradnice, sformulovat zadanie, najst vhodné
umiestnenie s indiciou a tiez vyrobit nendapadnu schranku. Toto moézZe byt dobrovolnad domaca uloha
pre tych, ktori boli dostato¢ne motivovany v loveni pokladov pokracovat. Inpiracie najdu na stranke
https://www.geocaching.com/.
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HODNOTENIE (EVALUATE) — 5 MIN

V pracovnom liste si Ziaci vyplnia sebahodnotiacu rubriku, ktora sluzi ako zhrnutie vedomosti
a zrucnosti, ktoré si mali na vyucovani osvojit.

[ zapnut a vypnit GPS prijimac vo svojom zariadeni

[ pouzit GPS navigaciu na navigovanie do konkrétneho ciela

[ akd je struktdra QR kédu

[ dekédovat informéciu skrytt v kéde QR

Obr. 3 Sebahodnotiaca rubrika

SKUSENOSTI Z VYUCBY

Zaznamenané Ziacke chyby a miskoncepcie v Aktivite 3:

Jedna skupinka sa zle navigovala a ocitla sa na Uplne inom mieste. Neuvedomili si, Ze tak daleko od Skoly
by som poklad neschovéavala a Ze teda zle pracuju s aplikaciou. Ak by sa tato skupinka nepustila inym
smerom, stihli by sme aktivitu aj s dokonéenim v triede a zapisom do pracovnych listov.

e Ucitel by mal vopred Ziakov upozornit, kde sa Ziaci m6zu maximalne pohybovat a zarover zachovat
tajomstvo, kde sa skrySa nachadza. Treba im vysvetlit, Ze pre ziskanie pokladu nie je potrebné vykonavat
nebezpecéné manévre, dbleZité je mat otvorené odi a sledovat okolie. Rovnako odporic¢ame upozornit,
Ze pocas chodze nepozerame do mobilného telefonu nepretrzite, aby sme vedeli kam mame ist, aby

sme zaroven nenarazili do nejakej prekazky. Dbajte na to, aby skrySe neboli velmi blizko seba, pri
nepresnostiach GPS sa méze stat, Ze jedna skupina najde skrysu inych.

Pri navigacii niektoré skupiny mali problém, ale ak niektora skupina to zvladla, tak okamZite Sla pomahat
ostatnym. Problém nastal pri skladani QR kédu - nie vSetci vedeli ako to ma byt spravne, ale perfekne
spolupracovali a dali to. Je to skutocne primerané, zrozumitelné a podporuje to timovu spolupracu.

e Skladanie QR kddu moze byt narocné, najma ak Ziaci nepoznaju jeho presnu struktiru. Zjednodusit to
mozeme napriklad nastrihanim QR kdde tak, aby sa dal poskladat iba jednym spdsobom.

Posledny problém bol QR kéd, Ziakom celkom dlho trvalo ho poskladat v spravnom poradi (bol na 4
Casti). MoZno by som do metodiky pridal odporucanie, aby ucitel ¢asti jasne oznacil tak, aby sa dali
lahsie poskladat. Taktiez by som zmenil odkaz QR kédu, kedZe mi pride velmi nejasny. Ja sém som mal
problém identifikovat kam odkaz smeruje, alebo ¢o znamend. Radsej by som Ziakov nasmeroval priamo
na webstranku centra.

e Skladanie QR kédu méze byt naro¢né, najma ak Ziaci nepoznaju jeho presnu Struktdru. Zjednodusit to
mozeme napriklad nastrihanim QR kdde tak, aby sa dal poskladat iba jednym spdsobom.
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Ucitel si moze vytvorit lubovolny QR kdod, obsahujici fubovolny text, napriklad aj na stranke
www.kodgr.sk.

Jediny problém nam robila nepresnost mobilovych zameriavadov suradnic, jednému zo Ziakov

ukazovalo Uplne inu aktualnu polohu a tak jeho vzdialenost k pokladu bola az 1003km :). Osobne som

aj ja ostala kusok prekvapena, ked mi moj mobil ukazal na hodine o niekolko tisicin iné stdradnice ako

rdno na presne tom istom mieste.

V tomto pripade je jasné, Ze vzdialenost k pokladu je nepresna. Nejde o ojedinely pripad. Odporicame
zapnut avypnut GPS senzor. Odporuc¢ame tiez zapinat GPS senzor az vonku, nie v interiéry, kde
zameranie cez nie je mozné.

KaZdy senzor pracuje s nepresnostou, ktord zavisi od prostredia, v ktorom zameriavame. Nezabudnite,
Ze nepresnost merania moéze byt aj do 25 m. Ak st v okoli napr. budovy alebo stromy, od ktorych sa signal
mdze odrazit, mbéze byt informacia o polohe ,skreslena”. Pri kazdom merani tak mdze sdradnica mierne
kolisat. Mobilné zariadenia navyse malokedy komunikujd priamo so satelitom ale s mobilnym vysielatom
(veZzou), hovorime tomu Assisted GPS. Poziciu satelitov tak preberaju mobilné veze.

Metodické odporucania na zaklade spatnej vazby od overovatelov:

Metodika Ziakov velmi zaujala, pacila sa im pohybova hra v exteriéri. Planujeme vyuzit aj v ramci
branného cvicenia - stanovistia s pokladom. Téme sa venujeme aj vo vyucovani geografie. Prepojenie
informatiky a geografie je v oblasti GPS najviac zrejmé.

Pocas aktivity m6zu skupiny dostat suradnice pokladu v obalkach, ktoré si mézu losovat.

Ziaci mali v skupine viac pristrojov s GPS a preto boli konfrontovani s problémom nepresnosti (odchylky
v merani). Museli sa rozhodnut ako postupovat.


http://www.kodqr.sk/

