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URCOVANIE GEOGRAFICKEJ POLOHY POMOCOU

GPS 1

Tematicky celok / Téma

stuperi skoly / Odporuéany roénik / rozsah

Oblast (podla iSVP):

e Reprezentdcie a nastroje - informacie

e Informacna spoloénost — digitalne technoldgie
v spolo¢nosti

e Softvér a hardvér - pocitac a pridavné
zariadenia

e Softvér a hardvér - praca v operacnom
systéme

ISCED 2 / 7. - 8. ro¢nik/1 vyucovacia hodina

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Ziak:
e Pracas webovym prehliadacom.

Pouzivat mobilnu aplikaciu.

Vyhladavanie konkrétneho miesta na Zemi cez jeho nazov v digitalnej mape.
Priblizovanie a vzdalovanie pohladu v digitalnych mapach.
Zobrazovat zdkladné nastavenia mobilného zariadenia (tabletu, smartfonu).

Ciele

Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti

Ziakom rozvijané spésobilosti

Reprezentdcie a nastroje - informacie
e volit vhodnu reprezentaciu redlnej informacie,
e zakddovat informaciu do konkrétne;j
reprezentacie.
Informacéna spoloénost — digitalne technoldgie v
spolocnosti
o diskutovat o vztahu digitalnych technolégii
k povolaniam a v spolo¢nosti.

Softvér a hardvér - pocitac a pridavné zariadenia,
e skumat nové moznosti pouZitia konkrétneho
hardvéru (tabletu, smartféonu),

Softvér a hardvér - praca v operacnom systéme
e skumat nové moznosti operacného systému
(Android).

Spracovanie dat reprezentovanych cez suradnice GPS
e chapat vyznam geolokacie v beznom Zivote,
e (itat informacie zakddované v geografickych
sUradniciach,
e vkladat geolokaéné data do online mapy,

Informatické myslenie:

(LOG4) vyvodzovat (logicky zdovodriovat)
zavery z pozorovani a experimentov (na
zaklade GPS suradnic odhadnut polohu
miesta na zemi)

(ABS2) abstrahovat pojmy, postupy, vztahy
(princip fungovania GPS s vyuZitim
trilateracie)
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e vediet urcit polohu na Zemi pomocou
geografickych suradnic na on-line mape,

e (itat geolokaéné data z on-line mapy,

e simulovat ¢innost satelitov na digitalnej mape

Rieseny didakticky problém

Vo vyucovani informatiky sa dominantne venujeme ,tradicnym udajom” ako kanceldarskym dokumentom, obrazkom,
zvukom, videom apod. Moderny svet viak vo velkej miere vyuZiva geolokacné data, na zaklade ktorych vieme lokalizovat
polohu réznych typov pristrojov. V metodike riesime problém, ako Ziakom priblizit fungovanie systému GPS. Vyuzivanie
geolokaénych dat nam méze otvorit moznosti k badaniu s novym typom informécii. Metodika dopliia pracu s internetom,
jeho vyuZitie v praxi a vyuZitie digitalnych technolégii v beznom Zivote dospelych i deti.

Dominantné vyucovacie metody a formy Priprava ucitela a pomécky
e Bdadatelska metdda 5E, Softvérové vybavenie:
e dalSie konkrétne metédy a formy. e funkcné internetové pripojenie,

e webovy prehliadac
e Android aplikacie: GPS Satellites Viewer,

Pomdcky:
e pracovny list pre ziaka: |_ZS 39 GPS_PL
e pracovny list pre ucitela: |_ZS 39 GPS_PL_
rieSenie
e navod na simuldciu trilateracie vo
webovom prostredi:
|_ZS 39 GPS_MC Uloha4 5 6 navod

Priprava ucitela:
e mobilné zariadenia s inStalovanym
softvérom: GPS Satellites Viewer.

Diagnostika splnenia vzdeldvacich ciefov

Ziaci hodnotia seba pomocou sebahodnotiacej rubriky.

- FURGPkA LI OPERACNY PROGRAM - e »,;i ——
Europsky socialny fond X X | ; o foL. o 4 ARARCGEMIA
Europsky fond regionalneho rozvoia Y ) LUDSKE ZDROJE ;IIQCEJN’Q[;L?;ERJ:TL\‘JKY ’

Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socidlneho fondu
a Eurdpskeho fondu regionalineho rozvoja v rdmci Operacného programu Ludskeé zdroje

www.minedu.sk www.employment.gov.sk/sk/esf/ www.itakademia.sk




--3/13-- ZS GPS 1/6 UKF Martin Capay 20200908

Uvop

Vdaka dostupnosti mobilnych zariadeni schopnych prijimat signal GPS moézZze byt satelitna
navigdcia prostriedkom zefektivnenia pracovného vykonu, aktivneho oddychu a zdbavného ucenia sa,

inSpiraciou pre vyuZitie technoldgie v priemysle, armade, zabave ale aj v Skolskom prostredi. Zakladom
mnoZstva aplikacii, ¢i dokonca hier je lokalizacia objektu v priestore.

Metodika je prvou zo série 6 metodik o praci s geolokacnymi datami a exteriérovych aktivitach
s mobilnymi technolégiami. Nepredpokladdme Ziadne Specidlne vedomosti Ziakov k tejto téme.
Metodika je navrhnuta ako prva cast dvojhodinového bloku. Tato metodika sa podrobnejsie venuje
téme lokalizacie a ako funguje systém GPS. V druhej nadvazujlcej Casti sa venujeme praktickej ukazke
pouzivania GPS navigatora. Metodiky su navrhnuté tak, Ze ich je mozné realizovat na samostatnych
hodinach aj s ¢asovym odstupom, z didaktického hladiska je vSak vhodné, aby boli realizované ako
suvisly dvojhodinovy blok s dalSou metodikou.

PRIEBEH VYUCBY

e Zapojenie (10 minut) — diskusia so Ziakmi na tému lokalizacie, urcovania polohy, a o vztahu
lokalizacie k povolaniam a v spolo¢nosti.

e Skumanie (10 minut) — skimame miesta zadané cez konkrétne suradnice na digitalnej mape.

e Vysvetlenie (20 minut) — vysvetlujeme ako vhodne reprezentovat informaciu o geografickej
polohe, experimentujeme so suradnicami a priblizme ako GPS funguje po technickej stranke.

e Vyhodnotenie (5 minut) — vyriesenie sebahodnotiaceho testu, diskusia o odpovediach.

ZAPOJENIE (ENGAGE) — CCA 10 MIN

Skor ako sa pustime do badania o tom, aké data potrebujeme poznat na urcenie polohy na zemi
a ako takéto data zobrazovat na digitdlnej mape, zapojime Ziakov do diskusie o réznych situaciach,
najlepsie z vlastnych skusenosti, v ktorych vyuzili identifikaciu polohy. Neformalny rozhovor mézeme
podnietit nasledovnymi otazkami:

e Co si predstavite pod pojmom geolokacia? Co potrebujeme na to, aby sme mohli geolokaciu
vyuzivat?

V diskusii by sme mali dospiet k zovseobecneniu, Ze geolokacia je technoldgia umoziujuca urcit
polohu na Zemi. Na to, aby sme mohli identifikovat polohu musime mat dispozicii GPS prijimac, ktory
komunikuje s vysielacom (druZicou) na obeZnej drahe Zeme. Poloha sa vsak da identifikovat aj na
zaklade IP adresy azo zoznamu dostupnych bezdrotovych sieti. V avodnej casti hodine viac
nespecifikujeme. Cieflom Uvodnej ¢asti je uvedomit si, ako velmi nas technoldgia lokalizacie uz v dnesnej
dobe ovplyviiuje.
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Uloha1 Co vsetko sa dd dnes lokalizovat a v akych oblastiach je lokalizdcia vyuZivand? Pri akych situdcidch ju vieme
efektivne uplatnit? Vymyslite situdcie, kedy je vhodné uchovat si polohu konkrétneho miesta na Zemi.

Z vlastnych skusenosti budu Ziaci pravdepodobne poznat rozne situacie, ktoré sa snazime
zaznamendvat do pracovnych listov. Ucitel zaroven zbiera odpovede a zapisuje ich do premietaného
pracovného listu, na tabulu alebo interaktivnu mapu. Ziaci nemusia vyplnit vietky vol'né polia. Staci,
ked bude v triede identifikovanych niekolko zdkladnych oblasti. V opa¢nom pripade zaberie aktivita
zbytocne vela ¢asu

Oblast vyuzitia Sposob vyuzitia

Navigovanie do konkrétneho ciela - r6zne navigacné softvéry dostupné na vsetkych

Doprava mobilnych platformach. GPS navigatory v autach, lodiach a lietadlach.
Sport Analyza vykonu Sportovca s vyuZitim dat o polohe a rychlosti pohybu.
Armada Navigovanie balistickych striel. Monitorovanie pohybu armady.
Zaznamenavanie trasy pocas turistiky, lyZovania, behu apod. Navigovanie pri ceste
Volnocasové aktivity z lesa, napriklad k zaparkovanému autu. Vkladanie informacii o polohe do fotografii —
geotagging.
Exteriérové hry Geolokacné hry — Geocaching, Pokemon Go, Ingress, Wherigo.

Najdenie strateného telefénu, ¢i ukradnutého bicykla. Monitorovanie pohybu os6b a

Lokalizacia objektov o 0s6b .
automobilov.

Geodézia Presné zameranie pozemku. Vytycenie stavebnych prac — dialnice, mosty, tunely.

Vyuzitie satelitnej navigacie v kombinacii s autopilotom pomaha zvysit efektivnost prace

Polnoh darst - .
olnohospodarstvo sejaciek a kombajnov.

Amazon pripravuje dorucovanie nepilotovanymi dronmi. Navigacia bude zabezpecena

Dorué [ské sluz
orucovatelské sluzby pomocou GPS.

Obr. 1  Priklad riesenia Ulohy 1 v tabulke pracovného listu

SKUMANIE (EXPLORE) — CCA 10 MIN

Badanie o tom, aké data potrebujeme poznat na uréenie polohy na zemi a ako takéto data
zobrazovat zaneme cestovanim po digitdlnej mape. Cieflom Ziakov je postupne objavovat miesta, ktoré
sa skryvaju pod konkrétnym GPS zapisom a naopak. Postupne by mali objavit princip kédovania
geografickych miest cez GPS suradnice.

Kazdy Ziak dostane za ulohu vyhladat na digitdlnej mape priblizné suradnice konkrétneho
Uzemia na Zemi. Pocdas hladania v digitdlnych mapach odporiéame aktivne wvyuZivat: panel
vyhladavanie, tlacidld na priblizenie alebo oddialenie mapy, posun mapy uchopenim lavého tlacidla
mysi.
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Badanie otom, aké data potrebujeme poznat na urenie polohy na zemi a ako takéto data
zobrazovat na digitalnej mape zacneme hrou. Cielom Ziakov je postupnym pribliZzovanim sa, hladat
stradnice miesta bez toho, aby si ich vopred vyhladali na mape. Ziaci tak postupne objavujui miesta,
ktoré sa skryvaju pod konkrétnym GPS zdapisom. Postupne by mali objavit princip kddovania
geografickych miest cez GPS suradnice.

Kazdy Ziak dostane za ulohu vyhladat na digitdlnej mape priblizné siradnice konkrétneho
Uzemia (Statu) na Zemi. Vsetky skupiny budu vychadzat z miesta so sturadnicu 0, 0. Pocas hladania je
povolené: pouzivat panel vyhladavania, tlacidla na pribliZzenie alebo oddialenie mapy, posun mapy
uchopenim lavého tlac¢idla mysi. DoleZité je vopred upozornit, aby Ziaci dodrzali pravidla a nesnafili sa
vyuzivat iné nastroje, ako tie o su vopred dané. Aktivita je zaloZend na dovere v Cestné konanie
kazdého Ziaka.

Uloha 2  Polohu lubovolného miesta na zemi vieme zakddovat dvojicou &isel X, Y, ktoré nazyvame geografické stiradnice.
Na digitdlnej mape www.qgoogle.sk/maps identifikujte, kde sa nachddza miesto s GPS suradnicami 0, O.

Ziakom ukaieme, Ze ak presne nevedia, ¢o sa na danom mieste na mape nachadza, mdzeme
pouzit kontextové menu mapy (kliknutie pravého tlacidla mysi na mapu) a vyberieme ponuku 'Co je
tu?’. V spodnej ¢asti mapy sa ndm zobrazi informacia o pribliznej adrese miesta na zemi a tiez presna
poloha v GPS suradniciach. Ziakom treba tie? zdéraznit, Ze priblizovanie a oddalovanie v mape mozeme
realizovat aj rolovacim tlac¢idlom mysi (koliesko).
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Obr. 2  Priklad riesenia Ulohy 2


http://www.google.sk/maps
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Uloha 3  Zistite, aké oblasti na zemi sa nachddzaju na stradniciach v pracovnom liste a naopak ndjdite zodpovedajtce
suradnice k miestam zadanym len ndzvom.

Ziaci dostanu v zadani lokalizovat menej zndme miesta a do pracovného listu si zapisuju ich
nazvy. V druhej ¢asti naopak k ndzvu hladaju jeho geografické suradnice na digitalnej mape.

Suradnice \ Nazov miesta

37,128 Juzna Korea

19, -72 Haiti

-42, 146 Tasmania

-54, 68 Ohnova zem

Nazov miesta Suradnice

Bratislavsky hrad 48.138666112, 17.0999996
Mount Everest 27.987850, 86.925026
Uluru -25.352594, 131.034361
Slovensko ?7??

Suradnice vasej Skoly ???

Obr. 3  Priklad riesenia Ulohy 3

Ocakavané zistenia: Délezitym zistenim je fakt, Ze suradnice mo6zu byt aj kladné aj zaporné a
podla nich vieme aspon priblizne urcit, v ktorej ¢asti Zeme sa nachadza miesto zakddované v
konkrétnych suradniciach (podobne funguje aj ur¢ovanie kvadrantu v matematike). Vysledné suradnice
pre Slovensko ziskané od Studentov sa m6zu ,,mierne” ale aj vyrazne lisit. ZaleZi od miesta, ktoré si Ziaci
na zakddovanie vybrali. Slovensko sa totiz od zapadu na vychod rozkladd na suradniciach od 16 do 22,
a od juhu na sever na suradniciach od 47 do 49. Rovnako odlisné hodnoty mbZeme ziskat pri adrese
Skoly. Diskutujte o tom, ako sa moZe zmenit zakddované miesto pri zmene, ¢o i len jedného cisla v GPS
suradnici.

Pozndmka:
Hladanie konkrétnych suradnic je mozné aj priamo v digitalnych mapach:
https://www.bing.com/maps - kliknat pravym tlac¢idlom mysi do mapy, okamZite sa zobrazia informéacie o danom mieste

https://mapy.cz/ - kliknat pravym tla¢idlom mysi do mapy a vybrat ponuku Co je tu?

https://www.google.sk/maps - klikntt pravym tlac¢idlom mysi do mapy a vybrat ponuku Co je tu?

VYSVETLENIE (EXPLAIN) — 10 MIN

Zaujima nas, preco je poloha miest zakédovana prave sposobom, ktory sme skusali vyssie.
V modernej lokalizacii cez GPS vyuzivame podobné principy ako v astronémii, ¢i kartografii, a to zapis
pomocou geografickych suradnic urcujucich matematicku polohu miesta — zemepisna Sirka (od severu
na juh, angl. latitude, skratka LAT, uréuju ju aj rovnobezky) a zemepisna dizka (od vychodu na zapad,
angl. longitude, skratka LON, urcuju ju aj poludniky). Kazdé miesto na Zemi sa tak zapisuje pomocou
suradnic, ktoré vyjadruju uhlovu vzdialenost od nultej rovnobezky (rovnika) a nultého poludnika.



https://www.bing.com/maps
https://mapy.cz/
https://www.google.sk/maps
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Vzdialenost medzi dvoma rovnobezkami je priblizne 111 km. A tak aj zdanlivo mald chyba
v suradniciach nds moze priviest na neocakavané miesto.

juh

Obr. 4 Obradzok k vysvetleniu ako sa menia suradnice GPS vzhladom na polohu miesta na Zemi

V elektronickych zariadeniach sa vacéSinou GPS suradnice uvadzaju v desiatkovom tvare. V
mapach je vyhodnejsie pouzivat tzv. Sestdesiatkovy zapis, kde 1° (stuperi) ma 60’ (minut) a 1’ (minuta)
ma 60" (sekund). Napriklad Bratislavsky hrad ma suradnice 48.142109, 17.100235, ¢o mo6zeme tiez
zapisat ako 48° 8’ 31.6”. Ak potrebujeme spravit prevod v réznych zapisoch, méZzeme pouzit napriklad
https://prevodyonline.eu/sk/suradnice.html.

Niekolkokrat sme spominali pojem GPS, ¢o to ale znamena? GPS (Global Positioning System)
vyuziva siet druzic, ktoré obiehaju okolo Zeme po presne urcenych drahach. DruZice neustale vysielaju
informacie o svojej polohe a presny ¢as odoslania tejto informacie. GPS prijimac na Zemi zachytava tieto
informacie a na zdklade polohy druzic a ¢asu potrebného na prijatie signalu, prijimac vypocita svoju
aktudlnu polohu, ako priesecnik stretu signalov z jednotlivych druZic. Nepresnost vypoltu moéze
sposobit blokovanie signalu vysokymi objektami, zachytenie uz odrazeného signalu, alebo ovplyvnenie
signalu meteorologickymi podmienkami.

Poznamka:

V skutocnosti je GPS (USA) len jednym zo systémov. Na obeznej drahe Zeme su este satelity globalnej navigacie systému
GLONASS (Rusko), Galileo (EU) a BeiDou-2 (Cina). Okrem toho existuju aj regionalne navigacie ako IRNSS (India) alebo QZSS
(Japonsko). Spolu je tak na obeznej drahe viac nez stovka navigacnych satelitov.

ROZPRACOVANIE (ELABORATE) —20 MIN

Na zistenie zemepisnej $irky a dizky je potrebny prijem signdlu z minimalne 3 druzic - hovorime
tomu trilateracia. Cim viac druZic v danom momente ,,vidime“ tym presnej$ie mdzeme byt lokalizovany.



https://prevodyonline.eu/sk/suradnice.html
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Kazdy zo Ziakov si mozZe proces trilateracie vyskusat sam priamo v digitalnych mapach. Moze sa

stat, Ze ucitel nema dostatok ¢asu na to, aby si kazdy Ziak simuloval trilateraciu na svojom pocitaci.

V takom pripade modze aktivitu vypustit, alebo zjednodusit tym, Ze ucitel bude premietat simulovany

postup

Si m

a ziaci budu v kazdom kroku len zapisovat tipy do pracovného listu v Ulohe 4, 5 a 6. Nacrtnime
odelovy  situaciu, ako by to mohlo vyzerat vpraxi (podrobnejSie v

|_ZS 39 _GPS_MC_Uloha4_5_6_navod)..

Predstavme si, Ze sme v 2D priestore a mame
signal z troch satelitov.

Vzdialenost od prvého satelitu nam ukaze
mnozinu bodov, na ktorych sa mbieme
nachddzat (kruZznica s polomerom o velkosti
vzdialenosti od satelitu).

Uloha 4

Urobme si simuldciu. Ocitli ste sa na nezndmom mieste. A jediné, ¢o vidite su smerové tabulky so vzdialenostami

k r6znym miestam. Prvd informdcia, Co viete vycitat je, Ze ste vzdialeny 75 km od mesta Bratislava.

Vinteraktivnych mapdch zakreslite mnoZinu bodov, kde by ste sa mohli nachddzat. Do pracovného listu napiste
vds prvy tip. Kde sa méZete nachddzat?

Na experimentovanie mbZete vyuZit stranku https://www.mapdevelopers.com/draw-circle-tool.php
skratene http://bit.ly/ITA3lateracia.

Satellite 1

Co sa stane, ked GPS prijme signal z druhého
satelitu? Vzdialenost od druhého satelitu ndm
| opat ukadZze mnoZina bodov, na ktorych sa
mé&Zeme nachadzat.

Tentokrat sa vSak kruznice pretnu. S dvoma
dostupnymi satelitmi viem poziciu spresnit.

Nachadzam sa niekde na prieseénikoch.

Uloha 5

Pokracujme v zacatej simuldcii. Druhd informdcia, co viete vycitat je, Ze ste vzdialeny 50 km od mesta Bdnovce
nad Bebravou.

V interaktivnych mapdch zakreslite mnoZinu bodov, kde by ste sa mohli nachddzat. Do pracovného listu napiste
vds druhy tip. Kde sa méZete nachddzat?



https://www.mapdevelopers.com/draw-circle-tool.php
http://bit.ly/ITA3lateracia
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A kedZe my mame signal z troch satelitov, tak
rovnaky postup zopakujeme aj po tretikrat.

® V prieseCniku vsetkych troch kruznic je nasa

Satellite 1
;]

skuto¢na poloha.

Ak sa s GPS s prijimatom pohybujeme, polomer
vsetkych kruznic, tzn. vzdialenost od satelitov, sa
tieZ meni. Opakovanim procesu trilateracie tak
vieme v kaZzdom momente sistou presnostou

urcit nasu skuto¢nud polohu na Zemi.

Uloha 6  Pokracujme v zacatej simuldcii. Tretia informdcia, ¢o viete vycitat je, Ze ste vzdialeny 115 km od mesta Dudince.

Vinteraktivnych mapdch zakreslite mnoZinu bodov, kde by ste sa mohli nachddzat. Do pracovného listu napiste

vds treti tip. Kde sa méZete nachddzat?

Na dalsej hodine bude nasledovat presun do exteriéru, kde budeme v aktivitach pokracovat
fazou Rozpracovanie (Elaborate) z badatel'ského cyklu 5E. V pripade, Ze ucitel nemébze aktivitu realizovat

ako dvojhodinovku, odporiéame hodinu uzavriet hodnotenim.
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Obr.5 Obrdzok k simulovanej trilaterdcii. Priesecnik je pri meste Myjava

Na dalsej hodine bude nasledovat presun do exteriéru, kde budeme v aktivitach pokracovat
fazou Rozpracovanie (Elaborate) z badatel'ského cyklu 5E. V pripade, Ze ucitel neméze aktivitu realizovat

ako dvojhodinovku, odporiéame hodinu uzavriet hodnotenim.

Prvou Castou badania v exteriérovej aktivite bude skimanie dostupnosti satelitov. Vieme, Ze na

to, aby mohol prijimac lokalizovat presné geografické stradnice potrebujeme zachytit signal minimalne
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z troch satelitov. Na mobilnych zariadeniach spustime aplikaciu GPS Satellites Viewer. Aplikacia zacne
prijimat signaly zo vSetkych dostupnych satelitov.

Poznamka Existuje mnoZstvo dostupnych aplikdcii, ktorymi je mozZné sledovat dostupné satelity. Aplikdciu Satellites
Viewer sme vybrali z dévodu, Ze nezobrazuje zbytocné informdcie a zdrovefi umoZriuje pohlad aj cez rozsirenu
realitu (augmented reality), kde je pozicia satelitov zobrazovand v redlnom ndhlade.

V pripade, Ze vdm aplikdcia nezobrazi Ziadny satelit, je pravdepodobné, Ze zariadenie nema aktivny GPS
prijimac. Na aktivovane GPS prijimaca vacSinou staci zobrazit listu s rychlymi ponukami a tuknut na
ikonku GPS.

AQwe

GPS Satellites Viewer
= byapplicality

Latitude:

@ Longitude:
U’ Altitude:
a Height (MSL):

4

Obr. 6 Aplikdcia GPS Satellites Viewer zobrazujuca satelity v globdlnom navigacnom systéme bez zapnutého GPS
prijimaca.
Aj v pripade, Ze vSetky mobilné zariadenie maju zapnuty GPS prijimac, je vhodné upozornit na to, ako
sa tato funkcionalita zapina, pripadne vypina. Po aktivovani prijimaca za¢ne aplikacia zobrazovat vsetky
dostupné satelity (nielen zo systému GPS), pricom je mozné vidiet, ktoré v danom momente aktivne

vyuZiva a ktoré nie.

Uloha 7  Vytvorte snimok obrazovky (screenshot), kde je vidiet vsetky dostupné satelity v aplikdcii GPS Satellites Viewer

nad vasim horizontom.

Ziaci vytvoria snimok obrazovky, ktory je moZné neskér v triede spolu analyzovat. Po prichode do triedy
dokoncéime aktivitu pri pocitaci.

Farba satelitu je priradend podla toho, do akej skupiny patri (GPS, GLONASS). Ak ma satelit vykresleny
len obrys (napr. ¢islo 23, 80, 26, 14), tak ho GPS v danom momente nevyuziva. Inak je satelit pouzity pri
vypocte geografickych suradnic.

Zaroven sa ndm zobrazia informacie o aktudlnej polohe vyjadrené geografickymi suradnicami.
Suradnice moézeme kliknutim na maly trojuholnik v pravom dolnom roku zobrazit v r6znych formatoch
(desatinny, sestdesiatkovy, zmiesany).
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—  GPS Satellites Viewer

T byapplicality at o ~ @ NG \_6‘ — \/l\') Q
Latitude: 4 104¢ Ny o L y /
Longitude: 18 3401 ( /D \ /8 ®» O
Altitude: 189.38m. above elli 74 0 / ‘
4 Height(M.. 147.20m. above M D 0 c/ ©
09 o o e .
8/11 (A:8-E8) \ O Q 4
GLONASS 8/9 ‘\‘ O 0 0 “\ @ Q GALILEO
Qzss 0/0 \ (21 4 \Q & _ o
BEIDOU 0/0 PR S

GALILEO T 0/0

Obr. 7 Aplikdcia GPS Satellites Viewer zobrazujuca vsetky dostupné satelity v globdlnom navigacénom systéme so
zapnutého GPS prijimaca.

Ak by sme chceli vidiet, kde presne sa satelity nachadzaju na oblohe, treba zapnut ponuku
Augmented reality a nesmerovat tablet k nebu.

ALROT LP P

—  GPS Satellites Viewer
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Augmented Reality

> Go premium!

(2] CRS

== Units

(D About

" Help
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Obr. 8 Aplikdcia GPS Satellites Viewer v reZime Augmented Reality pri pohlade na no¢nt oblohu.

Diskusiu o podrobnostiach mozeme presunut na poslednu ¢ast hodiny.
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Pozndmka Cisla pri satelitoch identifikuju vesmirne zariadenie, ide o tzv. SVN "space vehicle numbers". Ak by Ziaci prejavili

zdujem o sledovanie satelitov, tak na strdnke https://in-the-sky.org/ (v ¢asti Spacecratft) ndjdu Zivi mapu
aktudlnej pozicie vsetkych druZic nad horizontom.

Uloha 8 Otvorte si obrdzok (screenshot) aplikdcie GPS Satellites Viewer, ktory ste vytvorili pred skolou. Zadajte geografickt
adresu, ktoru ste zamerali a overte ju na digitdlnej mape. Bolo zameranie presné?

GPS prijimace v smarfténoch maju typicky odchylku priblizne 5 metrov pri volnom vyhlade na nebo. Ich
presnost sa zhorsuje v blizkosti budov, mostov alebo stromov.

HODNOTENIE (EVALUATE) — 5 MIN

V pracovnom liste si Ziaci vyplnia sebahodnotiacu rubriku, ktora sldzi ako zhrnutie vedomosti
a zrucnosti, ktoré si mali na vyucovani osvojit.

Po dnesnej hodine viem:

O vysvetlit pojem geolokacia

O vysvetlit, ako velmi nas technoldgia GPS ovplyviiuje vo vietkych
oblastiach [udskej ¢innosti

O najst na mape GPS suradnice konkrétneho miesta na Zemi

O najst na digitdlnej mape miesto podla zadanych GPS suradnic

O vysvetlit ako funguje GPS pri lokalizacii mojej polohy, tzv. trilateracia

0 zamerat svoju poziciu

Obr. 9 Sebahodnotiaca rubrika
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SKUSENOSTI Z VYUCBY
Zaznamenané ziacke chyby a miskoncepcie v Aktivite 4, 5, 6:

Ziaci Chvilku nechdapali ¢o maju robit, potom dané miesto hladali aj vnutri nakreslenych kruhov namiesto na ich
okrajoch. Ku koncu tym padom potrebovali pomoc ucitela, na vysledok neprisli sami. Myslim, Ze pre nich mohlo
byt métlce aj to, Ze nakresleny kruh bol vyplneny farbou a tym padom ich to ldkalo hladat cielové miesto v
prieniku kruhov a nie priese¢niku kruznic. Do metodiky by som taktieZ pridal jasnejSie vysvetlenie toho, preco sa
vsetky tri kruznice nestretli a ako to vysvetlit Ziakom.

e V pripade, Ze ucitel vidi, Ze Ziaci maju evidentné problémy pri praci s aplikdciou, méZe kruznice
premietnut on a Ziaci budu na zéklade premietanych vysledkov dedukovat hladané miesto. Po priblizeni
vyslednych kruznic bude vidiet, Ze sa nepretli v jednom bode. Nasa simulacia trpela nedostatkom
presnosti pri uréenych vzdialenostiach. Lokalizacia priamo v teréne sa pocita na metre a nie kilometre,
preto aj kruznice by sa pretli presne v jednom bode.

Myjava

e Vo webovej aplikacii méZzeme vypnut vykresfovanie. Staci stlacit ponuku Only Show Border

Metodické odporucéania na zaklade spatnej vazby od overovatelov:

e Pokial Ziaci nevedia pracovat dobre s google mapami, aktivity sa prediZia.
oV ulohe 3 je moZné vyhladat prvé suradnice s ucitelom, ¢im Ziaci uvidia ako sa spravne zadava
suradnica. Rovnako ucitel zada prvé hlfadané miesto.
e Ziakov zaskotila Uloha, kde mali uréit GPS stradnice Slovenska.
o Cielom ulohy je uvedomit si, Ze nie vSetky mesta na Slovensku maju rovnakd prvi cast GPS
suradnice. Odporuc¢ame ich nabadat otazkami, ktoré miesto ja najsevernejsie? ... najjuznejsie?
Atd.
e Par minat sme taktiez stratili z trivialneho doévodu - tablety mali nastaveny nizky jas pre pracu vnutri a
Ziaci si ho nevedeli sami prestavit.
o Ucitel skontroluje jas prvej skupine Ziakov ati mu pomahaju kontrolovat jas na dalSich
tabletoch.
e Ulohu 7 a 8 sme realizovali v rémci metodiky GPS2 Ulohu 7 a 8 sme robili v druhej metodike, ked sme $li
von.
o Ak budu Ziaci pouzivat vlastné mobilné zariadenia, odporuc¢ame aby si pred hodinou nainstalovali
do aplikaciu. Pri praci s vlastnymi zariadeniami mozu navyse aplikaciu pouzivat aj po prichode
domov.



