NOSITELNA ELEKTRONIKA

Uvop

Nositelnd elektronika alebo “wearables” predstavuje aktudlny trend na dynamicky sa
rozvijajucom trhu s elektronikou. Jedna sa o elektronické zariadenia, ktoré je mozné upevnit na telo
¢loveka (alebo na obleéenie)?, napr. inteligentné hodinky, SOS tla¢idla, trackery, chytré okuliare,
netradi¢né $perky, ale aj monitorovacie alebo diagnostické Cipy?.

Metodika predpokladd sa absolvovanie uvodnej hodiny (Spoznavame BBC Micro:bit), v rdmci
ktorej Ziaci ziskali potrebné vedomostami aj programatorské skusenosti pri praci s BBC micro:bit-om.
Pocas vlastného bdadania Ziaci preskimaju niektoré dalSie uzitocné programadtorské bloky, ktoré
nasledne tvorivo vyuZiju vo svojich mikroprojektoch ako navrhoch pre produkt nositelnej elektroniky.
Celkova odporucana dotdcia na metodiku su 2 vyucovacie hodiny.

Ziaci maju k dispozicii pracovny list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rie$enie
a miesto pre poznamky. Odporucame, aby ucitel Ziakom pri kazdej faze vyucovania uviedol zoznam uloh

z pracovného listu, ktoré budu aktudlne riesit.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):
e Zapojenie (10 minut) — video, brainwriting a rozhovor so Ziakmi o nositelnej elektronike
e Skumanie (15 minut) — rieSenie Uloh z pracovného listu (Ulohy 1 az 3 z pracovného listu)

e Vysvetlenie (10 minat) — kontrola Uloh z pracovného listu, doplnenie vysvetlenia novych blokov

programu

e Rozpracovanie (30 minut) — praca Ziakov vo dvojiciach na ich vlastnych mikroprojektoch (uloha

4 z pracovného listu)

e Hodnotenie (20 minut) — predstavenie Ziackych mikroprojektov, projektovy dotaznik a

sebahodnotiaca rubrika

https://www.jaknainternet.cz/page/2597/wearables---nositelna-elektronika/
2 Pre utitela moéie posltzit na vstup do problematiky aj kratke video What are wearables?
(https://www.youtube.com/watch?v=Z1Qjtmr9CUA)



https://www.jaknainternet.cz/page/2597/wearables---nositelna-elektronika/
https://www.youtube.com/watch?v=ZIQjtmr9CUA

ZAPOJENIE (CCA 10 MIN.):

Ako Uvod do témy nositelnej elektroniky pouzijeme kratke video na tému nositelnej elektroniky.
Pred spustenim videa Ziakov upozornime, aby sa snaZili pocas sledovania zapamatat si ¢o najviac
réznych zariadeni nositelnej elektroniky, ktoré budu vo videu spominané.

MdzZeme si zvolit bud ¢eské video zo série Jak na internet (https://www.jaknainternet.cz/) alebo

vizudlne atraktivne, no anglické video What is Wearable Tech and what can | do with it?
(https://www.youtube.com/watch?v=hrLX8Woiak8), ktoré mozZeme pustit s automaticky

generovanymi slovenskymi titulkami.

Po skonceni videa urobime so Ziakmi kratky frontdlny brainwriting — poZiadame ich, aby si
spomenuli na ¢o najviac réznych zariadeni nositelnej elektroniky, ktoré boli vo videu spomenuté
a spiSeme ich na tabulu. Potom ich vyzveme, aby na zdklade vymenovanych prikladov sa pokusili
vlastnymi slovami zadefinovat, ¢o je to nositelna elektronika, resp. “wearables”. Diskusiu méZzeme
zakoncit otazkou, ¢i niekto zo Ziakov sa uz niekde stretol s takymito zariadeniami. Na zaklade tejto

uvodnej diskusie predstavime Ziakom ciele hodiny:
- vysvetlit pojem nositelnd elektronika (“wearables”),

- navrhnut a vytvorit vlastny produkt nositelnej elektroniky pomocou minipocitacaBBC micro:bit.

SKUMANIE (cCA 15 mIN.):

V tejto faze hodiny Ziaci pracuju vo dvojiciach na pocitacoch s pouzitim pracovnych listov, do
ktorych si zaznacuju riesenia jednotlivych uloh. Ulohy predstavuju modelovi situaciu vo fiktivnej
softvérovej firme SUPER NAPAD, s.r.o., kde navrhli tri kratke programy pre BBC micro:bit na roziirenie
moznosti digitdlnych priveskov na klftuce pre Skoldkov. Analyzou a experimentovanim s programovymi
kédmi Ziaci objavia nové bloky a skimaju ich funkcionalitu. Pokial mame k dispozicii hardvérové
stavebnice BBC micro:bit, rozddme ich Ziakom. V tejto faze nam ide len o skimanie, preto do prace
Ziakov nezasahujeme, len ju monitorujeme, v pripade potreby Ziakov nasmerujeme podpornymi
otazkami.

Pri rieseni uloh je potrebné k BBC micro:bit-u pripojit aj slichadld pomocou dvoch vodic¢ov
s krokosvorkami k pinom 0 a GND — Ziakov upozornime, aby pripojili krokosvorky z prislusnych pinov
presne na urcené miesto zvukového konektora (obr. 1). Taktiez ich dérazne upozornime, aby si
slichadld na zaciatku nevkladali do usi, kedZe pomocou BBC micro-bit-u nevieme regulovat ich
hlasitost, zvuk by mal byt pomerne dost silny a pocutelny, aj pokial nebudu mat sltichadla v usiach.


https://www.jaknainternet.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=hrLX8Woiak8

Obr. 1 Pripojenie sluchadiel (prip. reproduktora) k BBC micro:bit-u pomocou dvoch

krokosvoriek

Uloha 1 a) Prezrite siich prvy program a odhadnite, ¢o robi — zapiste si svoj odhad:

b)

c)

d)

Odhad:
ked sa tlacidlo A v stlaci

prehrat ton @G{LCLENE trvanie

prehrat ton @EGLLENS trvanie

prehrat ton @G{CCLENY trvanie

prehrat ton @G4LLENY trvanie

Presktumajte program bliZsie, ndjdite v fiom novy blok (prikaz) a zistite, v ktorej kniZnici sa nachddza:

Novy blok: KniZnica, kde ho ndjdeme:

Vo vyvojovom prostredi BBC micro:bit vytvorte uvedeny program a otestujte spravnost svojho
odhadu z dlohy a). Pracuje program podla Vasich oc¢akdvani? ANO NIE

Vyskusajte zmenit poslednu hodnotu (uder) v kazdom novom bloku na 4 a zistite, ako sa zmeni
sprdvanie programu — zapiste si svoje zistenie (doplrite nasledujucu vetu):

Zistenie: Pri zmene hodnoty 1 na hodnotu 4 ....




Uloha 2 a) Prezrite si druhy program a odhadhnite, co asi robi:

Odhad:

pocas spustenia

opakovat o -krat

konat
W zobrazit LED

pozastavit (ms) (@UERZ

zobrazit LED

b) Preskumajte program bliZsie, ndjdite v iom novy blok (prikaz) a zistite, v ktorej kniZnici sa nachddza:

Novy blok: KniZnica, kde ho ndjdeme:

¢) Vo vyvojovom prostredi BBC micro:bit vytvorte uvedeny program a otestujte spravnost svojho odhadu
z ulohy a). Pracuje program podla Vasich ocakdvani? ANO NIE

d) Zistite, ako sa zmeni sprdvanie programu, ak v zmenime v novom bloku ¢islo 5 na ¢islo 10 — zapiste si
svoje zistenie (doplrite nasledujicu vetu):

Zistenie: Pri zmene Cisla 5 na ¢islo 10 ....




Uloha 3 a) Prezrite si druhy program a odhadnite, ¢o asi robi:

Odhad:

pozastavit (ms) (U4

zobrazit LED

pozastavit (ms) (REERZ

b) Preskumajte program bliZsie, ndjdite v iom novy blok (prikaz) a zistite, v ktorej kniZnici sa nachddza:

Novy blok: KniZnica, kde ho ndjdeme:

¢) Vo vyvojovom prostredi BBC micro:bit vytvorte uvedeny program a otestujte spravnost svojho odhadu
z ulohy a). Pracuje program podla Vasich oc¢akdvani? ANO NIE

d) Porovnajte novy blok z tlohy 2 a novy blok z tlohy 3 — v ¢om sa lisia vo svojej funkcii — zapiste si svoj
odhad:

Odhad:

VYSVETLENIE (CCA 10 MIN.):

Na zaklade svojich pozndmok v pracovnych listoch Ziaci vysvetlia, ¢o zistili. Ucivo
nevysvetlujeme, len usmernujeme Ziakov pri vysvetlovani. V pripade nespravnej alebo nie Uplne jasnej
formulacie mo6zu ulohu vysvetlit dalsi Ziaci. Do fazy vysvetlovania by sa malo zapojit ¢o najviac Ziakov.

V druhej casti vysvetlovania nadviazeme na prezentované Ziacke zistenia a zameriame sa na
rozdiel v pouZziti blokov opakovat ...-krat a vidy. Napriek tomu, Ze oba sliZia na pracu v cykle,
nachddzaju sa v roznych knizniciach. Blok vZdy je podobne ako blok pocas spustenia v kniznici Zakladné
a sldzi teda na nastavenie neustale sa opakujucej postupnosti ¢innosti, ktord sa spusti automaticky hned'
po $tarte programu. Tieto &innosti mdzeme jednoducho dopliiat udalostami, ktoré sa maju udiat, napr.



pri stlaceni tlacidla. Blok opakovat ...-krat a méze pouzit len v ramci niektorej inej udalosti, napr. po
stlaceni tlacidla, teda tento blok nie je moZné umiestnit samostatne a nemozno ho spustat automaticky.

Poznamka:

V kniznici Cyklus existuje aj blok zatial¢o pravda, ktory zabezpeci nekonecny cyklus spustitelny, napr. po stlaeni tlacidla.
Ziakom tento blok nie je zatial potrebné predstavovat, ale moze byt uZito¢ny pri riedeni niektorych ich mikroprojektov ako
rozsireni ukazkovych programov.

zatial €co pravda =

ROzZPRACOVANIE (CCA 30 MIN.):

Ziakov rozdelime naspit do dvojic a nechame ich pracovat na ndvrhoch a realizacii svojich
vlastnych rozsireni niektorého z pévodnych programov, ktoré by mali predstavovat jednoduché
produkty nositelnej elektroniky ovladatelné tlacidlami a vyuzZivajuce optické a akustické vystupy.

Uloha 4 Projekt nositelnej elektroniky

Navrhnite a vytvorte vlastné zariadenie nositelnej elektroniky s vyuZitim tlacidiel, displeja, prip. zvukovych
vystupov.
Tip: Svoj vysledny projekt na zdver vhodne pomenujte a zdielajte na internete pomocou tlacidla Zdielat:

Krok 1: tu kliknite pre zdiefanie svojho projektu

@micro:bit # Domov «§ Zdiefat

222 Zakladne
Vstup Krok 2:
Hudba - .
Zdielat projekt [x]
LED
Radio V&8 projekt je pripraveny! Na zdielanie svojich projektov pouZite niZ3ie uvedent adresu
Cyklus
https://makecode.microbit.org/_gojJLEXFb7La Kopirovat' vd]
Logika
Premenna ? Viozené ' toto je adresa vysledného projektu

Matematika

Pokrogilé

F 3 Stiahnut’ komunikator E

‘ tu pomenujte svoj projekt

Sem si zapiste svoj link na Vas zdielany projekt:




HODNOTENIE (CCA 20 MIN.):

V zavere hodiny je vhodné nechat Ziakov v kratkosti predstavit svoje mikroprojekty, prip.

......

snahu a invencnost Ziakov pri ich realizacii. Je dobré dat Ziakom vyplnit kratky projektovy kontrolny

zoznam, v ktorom zhodnotia, ktoré prvky vo svojich projektoch poutzili. Ciefom tohto kontrolného

zoznamu je viest Ziakov k ,,inventaru” z vytvoreného projektu, na zaklade ¢oho sa mézu aj porovnat so

spoluziakmi.

Projektovy kontrolny zoznam

PouZili ste tento prvok?

Zaznacte

v I,

Blok pocas spustenia

Blok pozastavit (ms)

Blok zobrazit &islo

Blok zobrazit retazec

Blok zobrazit LED

Blok prehrat tén alebo blok spustit melédiu

Iny graficky alebo hudobny blok

Blok ked'sa tlacidlo ... stlaci

Blok opakovat ...-krat alebo blok vidy

Blok vybrat ndhodne ... do ... alebo iny matematicky blok z kniznice Matematika

Iny blok z niektorej dalSej kniznice

Na evalvaciu sluzi sebahodnotiaca rubrika, pomocou ktorej Ziaci zaskrtnutim sami zhodnotia

uroven osvojenia vedomosti a zru¢nosti, ako aj splnenie cielov hodiny. Zaroven rubrika slizi na zhrnutie

zakladnych poznatkov a zrucnosti, ktoré si Ziaci na hodine mali osvojit.

Sebahodnotiaca rubrika

Co som SA NAUEIL/NAUCILA...

Viem vysvetlit, ¢o je to nositelna elektronika

VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Viem vyuZit vyuZit ovladanie tlac¢idlami ako sucast produktu nositelnej
elektroniky vyuzitim BBC micro:bit-u

VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Viem vyufZit zobrazovanie na displeji ako stucéast produktu nositelnej
elektroniky vyuzitim BBC micro:bit-u

VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Viem vyufZit zvuky/melddiu ako stcast produktu nositelnej elektroniky
vyuzitim BBC micro:bit-u

VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM




