INTELIGENTNA DOMACNOST

Uvop

Internet veci alebo len , 10T (z anglického origindlu ,Internet of Things“) je termin, ktory
oznacuje prepojenie zariadeni s internetom a predstavuje v technike dalsi vyvojovy stupen, nakolko sa
Coraz viac zariadeni stava sucastou internetu (v suicasnosti ich je uz viac ako 15 miliard a odhaduje sa,
Ze do roku 2020 by ich malo byt az 50 miliard). Zariadenia mozu komunikovat bud's uZivatelom alebo
priamo medzi sebou. BeZny uZivatel sa najc¢astejSie stretne s inteligentnymi vozidlami a dopravnymi
systémami, inteligentnymi domdacimi spotrebi¢mi alebo inteligentnymi domami, niektoré spolo¢nosti

pracuju aj na senzorickych systémoch umoziujlucich monitorovanie zdravia na dialku.

Metodika predpoklada sa absolvovanie uvodnych dvoch metodik (Spoznavame BBC Micro:bit
a Nositelna elektronika), v ramci ktorych Ziaci ziskali potrebné vedomostami aj programatorské
skusenosti zamerané na praktické vyuzZitie zabudovanych senzorov a radiovej komunikacie medzi BBC
micro:bit-mi. PocCas vlastného badania Ziaci preskimaju niektoré dalsie uzito¢né programatorské bloky,
ktoré nasledne tvorivo vyuzZiju vo svojich mikroprojektoch ako navrhoch pre inteligentnd domacnost.

Ziaci maju k dispozicii pracovny list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rie$enie
a miesto pre poznamky. Odporucame, aby ucitel Ziakom pri kazdej faze vyucovania uviedol zoznam uloh

z pracovného listu, ktoré budud aktudlne riesit.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podfa modelu 5E):
e Zapojenie (8 minut) — video, skupinova diskusia
e Skumanie (8 minut) — rieSenie uloh z pracovného listu (Ulohy 1 a 2 z pracovného listu)

e Vysvetlenie (6 minut) — kontrola uloh z pracovného listu, doplnenie vysvetlenia novych blokov

programu
e Rozpracovanie (12 minut) — praca Ziakov vo dvojiciach, rieSenie ulohy 3 z pracovného listu

¢ Hodnotenie (6 minut) — kontrola rieSenia Ulohy 3, sebahodnotiaca rubrika

ZAPOJENIE (CCA 8 MIN.):

Ako Uvod do témy projektového vyucCovania — Inteligentnd domacnost — pouzijeme kratky

videospot zo série Jak na internet (https://www.jaknainternet.cz/), ktory pustime Ziakom a po jeho

skonéeni urobime so Ziakmi kratku skupinovu aktivitu. Ziakov rozdelime do 4 skupin po 3-4 Ziakoch.


https://www.jaknainternet.cz/

Prva skupina ma prediskutovat, aké Specidlne funkcie by mohla ponukat pracka po pripojeni na
internet. Druha skupina ma prediskutovat, aké nebezpecenstva/rizikd by mohla mat pracka po
pripojeni na internet. Tretia skupina ma prediskutovat, aké Specidlne funkcie by mohla ponukat
mikrovinna rdra po pripojeni na internet. Stvrta skupina ma prediskutovat, aké nebezpeéenstva/rizika
by mohla mat mikrovinna rira po pripojeni na internet. Po 2 minutach diskusiu v skupinach ukonéime
a frontdlne poziadame postupne skupiny (podla ich spolo¢ného zariadenia), aby predstavili svoje
napady a postrehy.
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Obr. 1 Videospot Internet véci (dostupné online https://goo.gl/GeAeyv).

Na zaklade tejto Uvodnej diskusie predstavime Ziakom ciele hodiny:

- vysvetlit pojmy internet veci a inteligentny dom,,
- navrhnut a vytvorit jednoduchy produkt pre inteligentni domacnost pomocou minipocitaca
BBC micro:bit.

SKUMANIE (CCA 8 MIN.):

V tejto faze hodiny Ziaci pracuju vo dvojiciach na pocitacoch s pouZitim pracovnych listov, do
ktorych si zaznaduju rie$enia jednotlivych tloh. Ulohy predstavuju niekolko napadov dvoch spoluziakov
Petra aEvy, ktori skuSaju niektoré vlastnosti BBC micro:bit-u vyuzZitelné v inteligentnych
domdcnostiach. Analyzou a experimentovanim s programovymi kdédmi Ziaci objavia nové bloky
a skimaju ich funkcionalitu. Pokial mame k dispozicii hardvérové stavebnice BBC micro:bit, rozdame
ich Ziakom tak, aby dvojica mala k dispozicii dve zariadenia. V tejto faze ndm ide len o skimanie, preto

do prdce Zziakov nezasahujeme, len ju monitorujeme, v pripade potreby Ziakov nasmerujeme
podpornymi otazkami.


https://goo.gl/GeAeyv

Uloha 1 SpoluZiaci Peter s Evou sa rozhodli vytvorit doma inteligentné domdcnosti pomocou BBC micro:bit-ov, ktoré by
spolu komunikovali. KaZdy z nich chce pouZit vo svojom dome tri BBC micro:bit -y a svoj ndpad zakreslili do
obrdzka. Prestudujte si ich ndvrh a podla neho rozhodnite o pravdivosti/nepravdivosti tvrdeni v tabulke:

Petrov dom (skupina 1) Evin dom

A | 3
4

byvacka kuchyna

J
Micro:bity medzi sebou komunikuju len v tej istej skupine (v tom istom dome). ANO - NIE
Niektory micro:bit patri do oboch skupin naraz. ANO - NIE
Skupinu v dome tvoria aspori dva micro:bity. ANO - NIE
Micro:bity v dome su prepojené kablom. ANO - NIE
V skupine je len jeden micro:bit, ktory vysiela informdacie. ANO - NIE
KoZdy micro:bit méZe informdcie vysielat aj prijimat. ANO - NIE

Poznamka:

Uloha 1 sa zameriava na analyzu principov radiovej komunikacie medzi BBC micro:bit-mi pomocou predlozeného
obrazka. Je dolezité, aby Ziak zvaZoval spravnost/nespravnost danych tvrdeni LEN na zdklade obréazka a neriesil iné,
hypotetické, moznosti, ktoré by v praxi sice mohli nastat, ale nie si predmetom skiimania daného konkrétneho zapojenia.

Uloha 2 a) Petervymyslel krdatky program na sirenie tajnych sprav vyuZivajici raddiovi komunikdciu BBC micro:bit-
ov . Preskumajte jeho program a odhadnite, ¢o sa bude diat v jednotlivych situdcidch (doplrite do
tabulky):

Po starte BBC micro:bit-u ...
poéas spustenia sa zaradi zariadenie do niektorej skupiny, v ktorej bude

komunikovat.
radio nastavitf skupinu o

Po stlaceni tlacidla A ...

ked sa tlaéidlo A ¥ stlaéi

radio odoslat €islo e




Po prijati spravy (¢isla) ...

ridic pri prijati receivedNumber

zobrazit €islo receivedNumber

b) Ndjdite vo vyvojovom prostredi kniZnicu, v ktorej sa nachddzaju nové bloky programu:

Ndzov kniZnice:
ridio nastavif skupinu o
radio odoslat c€islo o

radio pri prijati receivedNumber

¢) Porovnajte, aky druh informdcie méZete poslat a prijat pomocou nasledovnych dvojic blokov
(zakruZkujte z ponuky):

Aky druh informdcie sa posiela/prijima?
radio odoslat €islo
OBRAZOK — TEXT - CiSLO - ZVUK

ridio pri prijati receivedNumber

Aky druh informdcie sa posiela/prijima?

riddio odoslat retazec
OBRAZOK — TEXT - €ISLO - ZVUK

riddio pri prijati receivedString

d) Podla ulohy a) vytvorte program vo vyvojovom prostredi a v programe zmerite ¢islo skupiny (dohodnite
sa na vlastnom cisle Vasej skupiny) a vysielané Cislo (sprdvu). Blok recievedNumber, ktory predstavuje
prijaté Cislo (sprdvu) pri komunikdcii , pre potreby zobrazenia na displeji jednoducho “vytiahnite”
z bloku radio pri prijati (receivedNumber) . Nahrajte program postupne do dvoch BBC micro:bit -ov a
otestujte jeho funkcnost. Pracuje program sprdavne? ANO NIE

Pozndmka:

Pri radiovej komunikacii je potrebné, aby vidy boli nastavené BBC micro:bit-y v spravnych skupinach, inak sa moze
informacia z jednej skupiny dostat do inej. Pokial k takejto situdcii pocas Ziackych aktivit ddjde, mdzeme tejto suvislosti
v kratkosti poukdzat na problém zabezpefenia komunikdcie medzi zariadeniami a potencidlne rizikd nezabezpelenej

komunikacie v sieti.




VYSVETLENIE (CCA 6 MIN.):

Na zaklade svojich poznamok v pracovnych listoch Ziaci vysvetlia, ¢o zistili. Ucivo
nevysvetlujeme, len usmeriujeme Ziakov pri vysvetlovani. V pripade nespravnej alebo nie Uplne jasnej
formulacie m6zu Glohu vysvetlit dalsi Ziaci. Do fazy vysvetlovania by sa malo zapojit ¢o najviac Ziakov.
Délezité je venovat pozornost zakladnym pravidlam radiovej komunikacie medzi dvoma BBC micro:bit-
mi — vyzveme Ziakov, aby sa ich pokusili formulovat vlastnymi slovami:

radiova komunikacia prebieha bezdrotovo,

- radiova komunikdcia prebieha len medzi zariadeniami v rdmci jednej skupiny,

- skupina je identifikovana svojim ¢islom,

- pri Starte musime zaradit zariadenie do niektorej skupiny,

- komunikacia prebieha medzi zariadeniami pomocou blokov na vysielanie a prijem sprav (kazdé
zariadenie moze aj vysielat, aj prijimat spravy).

Ziakov pri ulohe 2 dérazne upozornime, Ze pri radiovej komunikdcii je mozné posielat medzi BBC

micro:bit-mi vZdy len jeden typ informacie — teda bud' posielame medzi BBC microbit-mi len Cisla alebo

posielame len retazce. V pripade, ak sa budeme snaZit posielat aj Cisla aj retazce, nastane problém
a komunikacia nebude fungovat.

V druhej Casti vysvetlovania nadviazeme na prezentované Ziacke zistenia a zameriame sa na
posielanie obrazovych alebo zvukovych sprav. Najjednoduchsim rieSenim je zakddovat obrazok alebo
zvuk pomocou Cisla alebo pomocou retazca (napr. ak je prijaté Cislo 1, tak méZzeme na BBC micro:bit-e
zobrazit usmievavého smaijlika alebo zahrat veselt melddiu, zatialCo pri prijati ¢isla 0 m6zeme zobrazit
smutného smajlika alebo zahrat smutni melddiu). Tu sa nezaobideme bez bloku ak ... potom ... inak ...
a bloku pre porovnanie hodnét z kniznice Logika (obr. 2). V pripade, ak by sme chceli vyuZit vetvenie
podla viacerych podmienok, je potrebné upravit blok ak ... potom ... inak ... pomocou znamienok +
(alebo -), ktoré sa nachadzaju na samotnom bloku.

ak pravda * potom radio pri prijati receivedNumber

ak receivediNumber

zobrazit ikonu

inak

zobrazit ikonu

Obr. 2 Blok ak ... potom ... inak ... a blok na porovnanie hodn6t a ich praktické vyuZitie
v programe na zobrazenie r6znych smajlikov na displeji



ROZPRACOVANIE (CCA 12 MIN.):

Ziakov rozdelime naspat do dvojic a nechame ich pracovat na navrhoch a realizacii svojich
vlastnych rozsireni niektorého z povodnych programov, ktoré by mali predstavovat jednoduché
produkty do inteligentnej domdcnosti vyuzivajuce radiovd komunikaciu medzi dvoma zariadeniami,
pricom musia vyuzit niektory zo vstupov (tladidlo, senzor) a niektory z vystupov (displej, zvuk).

Uloha 3  Navrhnite program pre bezdrétovu komunikdciu domdcnosti pomocou 2 alebo 3 BBC micro:bit-ov. Zvolte si jeden
prijimac, na ktorom sa budu zobrazovat (v Ciselnej, textovej, obrazovej alebo zvukovej podobe) informdcie ziskané

zo ostatnych miest v domdcnosti.

HODNOTENIE (CCA 6 MIN.):

V zavere hodiny je vhodné nechat Ziakov v kratkosti predstavit svoje rieSenia uUlohy 3
z pracovnych listov. Na evalvaciu sluzi sebahodnotiaca rubrika, pomocou ktorej Ziaci zaskrtnutim sami
zhodnotia Urover osvojenia vedomosti a zru¢nosti, ako aj splnenie cielov hodiny. Zaroven rubrika sluzi

na zhrnutie zakladnych poznatkov a zru€nosti, ktoré si Ziaci na hodine mali osvojit.

Sebahodnotiaca rubrika

Co som SA NAUEIL/NAUCILA...

Viem vysvetlit, ¢o je to internet veci a inteligentny dom VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Viem vysvetlit zakladné praV|dII1':1i(r::!g\i/t<mekiomunlkaC|e medzi dvoma BBC VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Viem vyuzit v ramci navrhu jednoduchého produktu inteligentnej
domadcnosti radiovd komunikaciu medzi dvoma BBC micro:bit-mi VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM




