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KOMPRIMACIA — EFEKTIVNE UKLADANIE INFORMACII

Tematicky celok / Téma ISCED / Odporucany roénik

Reprezentacie a nastroje — informacie Z5 / 5-6.ro¢nik — 4. metodika zo série 4 metodik
Algoritmické rieSenie problémov — analyza problému | 1 vyucovacia hodina

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

e Orientovat sa v konkrétnej strukture priecinkov, pracovat so sibormi
e Vyhladavat na webe, ziskat informaciu z konkrétneho zdroja

Ciele
Ziakom osvojované vedomosti Ziakom rozvijané zruénosti a spésobilosti
Reprezentacie a nastroje — informacie Informatické myslenie:
e kédovat informéciu podla pokynov do ¢ (LOG4) vyvodzovat (logicky
konkrétnej reprezentacie zdovodnovat) zavery z pozorovani
e dekddovat informaciu z jednoduchych a experimentov (kddovanie znakov)
reprezentacii e  (ALG4) vytvarat vlastné algoritmy, ktoré
Algoritmické rieSenie problémov — analyza problému pracuju s mnozinou dat (usporiadanie
e uvaZovat o obmedzeniach, ktoré suvisia s znakov pri kédovani)
rieSenim ulohy, e (VZ02) uréit rovnaké vlastnosti/pravidla
e rozpoznat opakujice sa vzory pri rieSeni sprdvania sa €asti objektu ( refrénv
zadaného problému hudobnej skladbe)

Komprimacia a efektivne ukladanie informacii: , A
Badatelské sposobilosti:

e formulovat otazku/problém

e zdielat a prezentovat vysledky pred
spoluZiakmi

e diskutovat/obhajovat vysledky

e diskutovat o vyuZiti konkrétnych nastrojov
digitdlnych technolégii

e pouZit vhodné formaty grafickych a textovych
suborov podla potreby prezentacie

e uvaZovat o moznostiach a obmedzeniach
velkosti suborov

Rieseny didakticky problém

Na ukladanie udajov a informacii v pocitaci alebo na archivacnych médiach mame obmedzeny priestor,
preto je velmi dbleZité uvedomit si, Ze ukladanie ma byt efektivne a premyslené, pritom aj bezpecéné.
Pocas hodiny Ziaci sa oboznamia so zakladnymi komprimacénymi metdédami, ako sa da zakddovanim alebo
nahradou opakovanych znakov Setrit priestorom na datovom nosici. Délezité je uvedomit si, do akej miery
budeme potrebovat povodnu informaciu zrekonstruovat.

Dominantné vyucovacie metody a formy Priprava ucitela a pomécky
* Samostatna praca Ziakov pomocou e Potitace s pristupom k internetu

racovného listu . . -
P e Obrazové subory uloZzené v prieCinku Obrazky

e riadeny rozhovor pre kazdého Ziaka (priloha metodiky)

e Tabula na zapis napadov pocas
brainstormingu
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Diagnostika splnenia vzdeldvacich ciefov

Ziaci pocas fazy skimania spoznavaju metédy komprimacie obrazka a textu. Vo faze vyhodnotenia Ziaci

vedia definovat a vysvetlit vyznam vyuZitia komprimacie.

Uvob

Stvrtd metodika v tejto sérii metodik sa zaobera s komprimaciou dat, kde pocas riedenia badatelskych Gloh
chceme ukazat princip zhustovania, kompresie dat na potreby archivacie a zalohovania informdcii.

Metodika je rozvrhnutd na zaklade ucebného cyklu 5E, kde Ziaci pocas faz skimania a rozsirenia pomocou
badatelskych aktivit objavia princip komprimacie dat, pocas faz vysvetlenia a vyhodnotenia si navzajom
predstavia svoje zistenia. Casova dotacia pre jednotlivé fazy je navrh, ucitel mdze to zmenit podla potreby
v danej skupine. Nepovinnu udlohu riesia podla zvazenia ¢asového limitu.

PRIEBEH HODINY:

Zapojenie: Motivacny rozhovor na tému: Komprimacia - obsadenie priestoru (5 min)
Skumanie: Kédovanie a kompresia obrazkov (10 min)

Vysvetlovanie: Preco je potrebné pouzivat kompresiu? (8 min)

Rozsirenie: Kddovanie a kompresia textu (15 min)

Vyhodnotenie: Co je to komprimacia? (5 min)
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ZAPOJENIE (CCA 5 MIN): MOTIVACNY ROZHOVOR

Hodinu zacneme motivacnym pribehom o malovani bytu:
,Predstavte si, Ze sa chystdte malovat byt, zacinate s obyvackou, ktord je najvdcsia miestnost v byte. Aby sa
maliarom dobre pracovalo, potrebujete ju vyprdzdnit.”

Otazka pre Ziakov: Ako by ste postupovali?
MozZné odpovede:
e Nabytok treba preniest do mensich izieb, kde uz aj povodné zariadenie je umiestnené.
e Jednotlivé kusy treba tak poskladat, aby zaberali ¢o najmensi priestor.
e Knihy je vhodné zalozit do krabic, police rozobrat a tiez poskladat.
e RozloZené doplnky zalozit do krabic.
e V mensej izbe tiez treba reorganizovat uloZenie zariadeni, nabytok uloZit ¢o najtesnesie vedla seba,
krabice sa daju poloZit na seba do vysky, tym sa da usetrit vela priestoru.
e Vadsie kusy je vhodné rozoberat, takto sa daju priestorovo Uspornejsie ulozit vedla seba.

Otazky pre Ziakov: Aké Udaje sa ukladaju Udaje v pocitaci a kde? Je potrebné Setrit priestorom aj pri ukladani
udajov v pocitaci?
MoZné odpovede:

e V pocitaci sa ukladaju texty, tabulky, obrdzky, fotky, videa a filmy, uzivatelské programy, pocitacové
hry, a pod...

e Ukladaju sa na pevnom disku pocitaca, USB kluci, CD/DVD nosicoch, SD karte, externom pevnom
disku, na zdiefanom kanceldrskom priestore GoogleDrive, OneNote, OneDrive, Dropbox....

e Ajukladacie priestory v pocita¢i maju svoje obmedzenia, preto je dblezité vediet ako sa daju efektivne
uloZit udaje. Podla toho, ako a kde chceme Udaje pouZit je potrebné zvolit spravnu formu uloZenia.
Napriklad ak chceme fotku zverejnit na internete potrebujeme mensiu velkost a rozliSenie, ako keby
sme to chceli vytladit vo velkosti plagatu. Od toho zavisi aj velkost obrazového suboru.

Brainstorming na tabulu:

Opytame sa Ziakov, ¢i uz poculi o pojme komprimacia? Vyzveme ich, aby povedali, ¢o podla nich znamena to
slovo, ich ndpady napiSeme na tabulu. Zatial ni¢ nevysvetlime.

Mozné navrhy: zhustovanie, zostruénenie, skratenie, zmensenie objemu,

Na konci hodiny sa vratime k téme, kde sa opatovne opytame, ¢o si myslia o komprimacii po badani.

SKUMANIE (CCA 10 MIN): KODOVANIE A KOMPRESIA OBRAZKOV

Ziaci v tejto faze samostatne rieia tlohy 1-4. podla pracovného listu.
eV prvej Ulohe maju vymysliet spésob kddovania, kordliky modzu oznadit lubovolne, pomocou pismen,
Cisel alebo znakov. Délezité je, aby zapisali postupnost znakov jednoznacne. O¢akdvame, Ze najprv
napiSu znak pre kazidy jeden koralik, potom rovnaké farby nejakym spbésobom zlucia kvoli
Uspornejsiemu zapisu.
eV druhej tlohe maju formalne zapisat obrazok. Znaky si m6zu zvolit lubovolne.
e Vtretej Ulohe maju zistit velkosti obrazovych stuborov pripravenych v prieéinku.

V nastaveniach prieskumnika odporic¢ame mat povolené zobrazenie typu suborov (pripony pri
nazve suboru, napr. obraz.jpg, obraz.png ...): Zobrazit (View) — Pripony nazvov stborov (File name
extensions).
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e Vo Stvrtej Ulohe maju poparovat nazvy a popis obrazovych formatov. Su to formaty, s ktorymi sa uz
stretli pre kresleni v Skicéri, pri Uprave fotografii. Podla zisteni z predchadzajicej ulohy by mali vediet
charakterizovat uvedené grafické formaty, mozno vylucovacou metddou. Spravnost riesenia sa
vysvetli pocas fazy vysvetlenia.

Mozné riesSenia uloh:

Ak sa pozrieme na obraz z blizka, vidime, Ze sa skladd zo
Stvorcekov — voldme ich pixely. Pri kodovani obrdzka pre kazZdy
Stvorcek je nutné zakodovat polohu a farbu.

Navrhnite sp6sob, ako by ste zakddovali nasledovné Eierno-

biele obrdzky:

Uloha 1 Zakodujte znaky
Lucia sa chystd byt médnym ndvrhdrom, vymysla doplinky, ktoré potom vo velkovyrobe budu
vyrdbat roboty. Ako by ste zakddovali nasledovnu farebnu retiazku z kordlikov pre vyrobu:
Tu zapiste riesenie:
c|c|c|B|B|C|C|C|B|B c|C
Dokdzali by ste to aj kratsSie zapisat? Navrhnite spésob uspornejsieho zdpisu:
3C2B3C2B5C2B5C
. Kodovanie a komprimdcia obrazu.
Uloha 2

BCBCB
BBBBB
CBBBC
BCCCB

O T W X
(@3

O O

(@]

W W@ Xx

(@)

Dali by sa tieto kody zjednodusit, kratsie, uspornejsie vyjadrit? Navrhnite sp6sob.

BCBCB /5B/C3BC/B3CB — pocet znakov 15 namiesto 20
3¢/BCB/BCB/3C-pocet znakov 10 namiesto 12
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. Zistite velkost obrazovych suborov.
Uloha 3
Preskumajte velkost bezZne pouZivanych obrazovych suborov. V prieCinku Obrazky ndjdete
rézne subory. Skuste zistit o nich ¢o najviac, svoje zistenia napiste do tabulky:
Zvolte zobrazenie suborov: Podrobnosti.
Domov Zdielat’ Zobrazit Spravovanie
[] [TH Tabla ukzky @| Velmivelké ikony [&] Velké ikony u Stredne velké lko,n,l"."
i EE Malé ikony EE Zoznam Z:EE Podrobnosti ]
N:;Lglgcvna [[E Tabla s podrobnostami  E= pyazdice 2 Obsah -
Tably RozlozZenie
Rozmer obrdzka viete zistit, ak pravym tlacidlom kliknete na subor, avolbou Vlastnosti
(Properties) v tabulke Podrobnosti (Details) ndjdete Rozmery obrdzka (Dimensions) v pixeloch.
; Velkost suboru
Nazov suboru AKky je to obraz? Typ suboru Rozmer v pixeloch
(obrazové body) vKkB

lodel farebny gif 2520x 1187 1446

lode2 farebny irg 2520 x 1187 420

lode3 farebny png 2520 x 1187 2168
Skuste odévodnit, preco su niektoré subory mensie, a niektoré vécsie?

Format jpg ma najmensiu velkost - pouZiva najvacSie zhustovanie, preto je vhodny pre web.
Format png ma najvacsiu velkost — pravdepodobne zachova najlepsie grafické a farebné rozlisenie.....
. Pospdjajte ndzvy grafickych formdtov a ich popis:
Uloha 4

~

pouziva stratovd komprimaciu, nedokaze zachovat kvalitu obrazu,
ale zniZi jeho velkost mnohonasobne. PouZiva sa najcastejSie na
webe a pri tvorbe digitalnych fotografii.

J
)

J
~

pouziva kvalitnejSiu bezstratovi komprimaciu, kvoli tomu vsak

JPG / JPEG

m pouziva bezstratovi komprimaciu, teda kvalita obrazka ostane pri
kompresii rovnaka, ale obraz méze mat maximalne 256 farieb.

velkost stboru je viési. Obraz moze mat 22* = 16 777 216 farieb,

oznacuju aj ako True Color.

J
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VYSVETLOVANIE (CcA 8 MIN): CO JE TO KOMPRIMACIA?

Postupne prediskutujeme odpovede Ziakov v Ulohach 1-4, vyzveme ich, aby slovne uviedli svoje rieSenia.
Ucitel usmernuje diskusiu tak, aby sa sformulovali nasledovné fakty:

o Vsetky spomenuté grafické formaty pouzivaju vnatornd komprimdaciu obrazku.

e Preco? Dévod je jednoduchy, ide o znizenie velkosti suboru.

e Preco je to doleZité? Rychlost nacitania webovej stranky je jednym z kltcovych faktorov uspechu
webovej prezentacie. Taktiez pri archivacii siborov je potrebné mysliet na Setrenie Gloznym
priestorom.

e Vo stvrtej Ulohe je spomenuta stratova a bezstratova komprimacia. Ak Ziaci nedokazu sami si
vysvetlit pojmy, ucitel ma vysvetlit:

Stratova kompresia zabezpecuje lepSie zniZenie velkosti siboru (objemu dat) ale na ukor kvality.
Bezstratova kompresia sice nedokaze podstatne zniZit objem dat, ale umoZiiuje spatnu
rekonstrukciu komprimovanych dat do pévodnej podoby bez straty informacie.

ROZSIRENIE (CCA 15 MIN):
Pocas tejto fazy Ziaci opat samostatne riesia Ulohy 5 —7.

eV piatej ulohe pracuju len s pracovnym listom, aby si uvedomili sp6sob nahradenia opakujtcich sa znakov, ktoru
pouziva webova aplikacia odporucana v nasledujucich dvoch ulohach.

e Vjestej ulohe rieSia komprimaciu zadaného textu, a v siedmej Glohe maju dosiahnut ¢o najvacsiu mieru
komprimacie na vlastnom texte, ktord mozu stiahnut aj z internetu, vyhladavanim textu svojej oblubenej
piesne, ktora moze byt aj cudzojazyénd. Ak Ziaci si zvolia rovnaky text, mozu aj sutazit, kto dosiahne najlepsiu
komprimaciu.

e Osma tloha nech je dobrovolnd, alebo mdézeme zadat aj na domacu tlohu. Nechajme rad3ej Ziakov pohrat sa
s aplikaciou v siedmej ulohe. Ukazkové textové subory uvadzame v prilohe v priecinku Texty.

Mozné riesSenia uloh:

. Kodovanie a komprimdcia textu
Uloha 5

Zistite pomocou slovnika, aky text je napisany pomocou nasledovnej komprimdcie textu:

Komprimovany text

Poslali_ma_n#*_k_v#m,_aby_prisli_v#_ k_n#®m._ * asi
T ak
T_% v _k_n¥m,_tT_& n# k_vem. ¥ nepridu

Sem napiste cely text:
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Poslali ma nasi k vasim, aby prisli vasi k nasim. Ak nepridu vasi k nasim, tak
nepridu nasi k vaSim.
. Komprimdcia textu pomocou webovej aplikdcie
Uloha 6
Vyskusajte nasledujucu online aplikdciu na skrdtenie textu:
https://studio.code.org/s/text-compression/stage/1/puzzle/2
Skuste skratit pomocou textovej kompresie nasledovny text. Vyhladajte opakujtce sa slovd,
alebo Casti slov, a pridajte do slovnika.
Text:
Klope, klope dazdik na zeleny dazdnik, klope, klope prstikom, kto je pod tym dazdnikom?
Klope, klope dazdik, na zeleny dazdnik, klope, klope, klope dazd’ a ja budem rast’ a rast’.
Zapiste svoj slovnik skrdtenia: Co ste zistili?
Komprimovany text m
¥, ¥ Tdik_na_d=_Tdnik,_#, # prstik #* klope
&, _kto Je_pod_tym_Tdn|ktﬁ’?_-!-._-3!3_7d|k,_na_o"-_‘]‘ j‘ daz
dnik,_ ¥, #%, ¥ Td_a_ja_budem_*_a_x. ¥ om
o= zeleny
* rast
Zapiste svoj slovnik skratenia: Co ste zistili?
.:é:. k1 Compressed text size:
ope Di%ka komprimovaného textu: 771 6"4"““
T daz Dictiocnary size:
& Dizka slovnika: 25 bytes
om
Total: 136 byt
o= Zelen? Celkom: yees
- . Original text size:
* rast Di%ka pévodného textu: 777 bytes
* Compression: )
Miera kompresie: 23,16 %
<
<
Uloha 7 Skomprimujte text svojej oblubenej piesne, skuste dosiahnut co najvdcSiu mieru
komprimdcie.
(Odporucame texty s refrénom, alebo s opakovanymi vyrazmi.)
Zapiste svoj slovnik skrdtenia: Co ste zistili?
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* Compressed text size:
T Dizka komprimovaného textu:
Dictionary size:
Dizka slovnika:
d= Total:
Celkom:
* Original text size:
e Dizka pévodného textu:
Compression:
< Miera kompriméacie:
<

. Zistite velkosti textovych stborov. (Nepovinnd, dobrovolna tloha)
Uloha 8

Otvorte dokument v textovom editore MS WORD, napiste jedno slovo bez Specidlneho formdtovania
a uloZte subor s ndzvom slovo.

Ndsledne to isté slovo uloZte vo formdte PDF, v textovom editore WordPad alebo NotePad vo
formdtoch txt a rtf.

Nazov suboru Typ suboru Velkost stiboru
slovo docx, (doc) 12

slovo txt 1

slovo rtf 1

slovo pdf 144

Co ste zistili?

Najvacsiu velkost ma pdf stbor, obsahuje aj formatovacie nastavenia textu a dokumentu.

Najmensie formaty su txt a rtf, obsahuju len Cisty text bez akejkolvek podpory formatu.

VYHODNOTENIE (CCA 5 MIN):

Ziaci slovne referuju o vysledkoch kompriméacie textu v Glohach 6-7. Vyhodnotime, komu sa podarilo
dosiahnut najvacsiu mieru komprimdcie v Siestej Ulohe. Vitaz nech predita aj svoj vytvoreny slovnik.

Skdsme vysvetlit, preéo niektori dokazali dosiahnut vacésiu mieru komprimacie vsiedmej ulohe?
(Pravdepodobne si zvolili text, ktory obsahuje viac refrénov, alebo opakovani.)

Vratime sa k otazke: €o je to komprimécia?
Na zaciatku hodiny formou brainstormingu sme napisali na tabulu ndpady Ziakov. Na konci hodiny preverime
spomenuté napady, pripadne doplnime dalSimi vyrazmi, ndvrhmi.

CO JE TO KOMPRIMACIA?

MozZné odpovede: zhustovanie, zostruénenie, skratenie, zmensenie objemu




