TELESA S OTVORMI

Uvop

Toto je druhd metodika zo série 3 metodik, ktoré su uréené na vyucbu zakladov 3D modelovania
a 3D tlace. Spristupriuje Ziakom zrucnosti, ktoré su potrebné pre vytvaranie zlozitejSich 3D modelov —
telies s otvormi.

Poznamka:

Podobne ako v predolej metodike, aj tu sa odportca — pokial to ¢as umozriuje — predizit metodiku o dalsiu hodinu, na
ktorej mozu ziaci pokracovat vo vytvarani svojich dalSich 3D modelov. Nakolko je prostredie TinkerCAD dostupné online,
mo&zu ho Ziaci vyuzit ajdoma a méZzeme im zadat dalSie modelovacie Glohy formou zdvereéného projektu ako domacu ulohu.

K dispozicii maju Ziaci pracovny list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rieSenie
a miesto pre poznamky. Odporucame, aby ucitel Ziakom pri kazdej faze vyucovania uviedol zoznam uloh
z pracovného listu, ktoré budud aktudlne riesit.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):
e Zapojenie (5 minut) — rozhovor so Ziakmi s premietnutim videa
e Skuamanie (5 minut) — rieSenie Ulohy z pracovného listu (Uloha 1 z pracovného listu)
e Vysvetlenie (5 minut) — kontrola Ulohy z pracovného listu

e Rozpracovanie (20 minut) — samostatné rieSenie Uloh z pracovného listu (ulohy 2, 3, 4 z
pracovného listu)

e Hodnotenie (5 minat) — sebahodnotiaca rubrika

ZAPOJENIE (CCA 5 MIN.):

Na Uvod za¢neme pripomenutim, Ze na minulej hodine sme vytvarali iba hladké kocky, ktoré su
sice zaujimavé, ale nemaju iné vyuZitie. Vyzvime Ziakov, aby odpovedali na otazky:

J Cim je zaujimavy napriklad privesok na kltige? A tanier, flasa, pocitacovd mys, krabica,
pohar a podobne? Ocakavame odpovede typu: pretoze maju otvory, Ze su Clenité, Ze sa
da do nich nieco ulozit.




Na zaklade tejto kratkej diskusie predstavime Ziakom Specificky ciel hodiny:
- vytvorit 3D model telesa s otvormi.

V ramci tejto hodiny budeme vytvarat predmety s otvormi (napriklad kocku, privesky na kltuce a hraciu
kocku) — niektoré z tychto predmetov mézZeme Ziakom ukazat uz hotové alebo v ich realnej podobe,
ktort sa m6zu neskér pokusit napodobnit.

Obr. 1 Lietajuci tanier pre psov

(zdroj: https://img.kasa.cz/k-foto/600/1/6/8/product 2171861.jpg )

Obr. 2 Model salky

(zdroj: https://free3d.com/imgd/188141-ceramic-hd-coffee-cup-57920.png )

SKUMANIE (CCA 5 MIN.):

Ziaci pracuju samostatne alebo vo dvojiciach s pracovnym listom. V tejto etape zaznamy Ziakov
nevyhodnocujme ani nekomentujme.


https://img.kasa.cz/k-foto/600/1/6/8/product_2171861.jpg
https://free3d.com/imgd/l88141-ceramic-hd-coffee-cup-57920.png

Uloha 1 Na vytvdranie objektov s otvormi, ako st napriklad pohdre, alebo krabicky a podobne sa pouZivaju piné objekty,
ktoré maju vyplnené vnutro, do ktorych sa urobia otvory pomocou dalSich objektov. Pripravte si 2 telesd kocku
a valec s rozmermi podla obrdzka:
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VYSVETLENIE (CCA 5 MIN.):

Vyzveme Ziakov, nech vysvetlia, ako konStruovali teleso presne podla rozmerov, o sa stalo a
ako sa zmenili telesd pri pouZiti jednotlivych tlacidiel. Spytajte sa ich, o to znamen3, Ze teleso je
diera/otvor (Dira)? Ako toto chapu? Vyskusame spolocne s nimi pouzitie tlacidiel -
pomocou zamky uzamkneme objekt, teda nebude mozné na nom robit Upravy (resp. potom objekt
odomkneme, aby sme ho mohli upravovat) a Ziarovka nam poslizZi na skrytie objektov, pricom ich

opdtovné zobrazenie urobime pomocou tlacidla = v hornej liste.



ROZPRACOVANIE (CCA 20 MIN.):

Ziaci pracuju podla uUloh v pracovnom liste samostatne v prostredi TinkerCAD, prip. si moézu
vzajomne pomahat v neformalnych skupinkach. Sledujeme individudlnu pracu Ziakov, podporujeme a
povzbudzujeme ich.

Uloha 2  Vytvorte pomocou valca a kocky z predchddzajiceho prikladu otvor do kocky, ktory bude v
strede. Vysledok by mal vyzerat ako na obrdzku:

Postup pre konstrukciu kocky s otvorom

1. oznacime obidva objekty stlacenim kidvesy Shift
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Vycentrovanie

2. zarovndme telesd pouZitim tlacidla v rovine XY

3. valcu nastavime viastnost DIRA (otvor, diera)

@

4. oznacime obidve telesd a zvolime SESKUPIT

D

(vytvorit skupinu)




Uloha 3  Vytvorte privesok na kltice, v ktorom budete mat otvor na kriZzok, a na privesku budu napriklad vase inicidly,
alebo nejaky text. MbZete vyskusat aj vyrezat text cez moZnost Scribble, ktoru si vyberiete v Casti Zakladni tvary.
Privesky méZu vyzerat napr. ako na obrdzku:

OM

Nezabudnite ich vyexportovat ako subory STL a odovzdajte ich svojmu vyucujucemu na vytlacenie.

Uloha 4 Namodelujte hraciu kocku s dierkami na mieste bodiek podla obrdzka:

Rieste
podla . . e . . v
Ndpoveda: teleso kocky sa nachddza v galérii telies Zakladné tvary. Potom staci

pokynov ., pridat dierky na strany kocky.

ucitela

Pozndmka:

V pripade, zZe vasa $kola vlastni 3D tlaciaren, po vyu€ovani vytlacte Ziakom navrhnuté privesky. Pozvite ich k tomu, aby
videli, ako sa pripravuje tla¢ na tlaciarni a uvedomili si potrebu hrdbky predmetov. Aj ked tento aspekt tvorby 3D telies este
nebol spominany na hodine. Odporuéame, aby Ziakom, ktori stihli pripravit aj hraciu kocku, ucitel vytlaéil aj tento predmet.

HODNOTENIE (CCA 5 MIN.):

Ucitel vyzve Ziakov, aby prezentovali svoje vysledné kluéenky. Ziaci mdzu vzajomne reflektovat
a hodnotit svoje vytvorené prace, navrhnit moziné doplnenia alebo alternativne rieSenia a Upravy.
Hodnotenie rovesnikov je vidy lepsie akceptované, no ucitel by mal postrazit aj ich objektivitu. Na
evalvdciu sluzi sebahodnotiaca rubrika, pomocou ktorej Ziaci zaskrtnutim sami zhodnotia Uroven
osvojenia klu€ovych vedomosti a zru¢nosti, ako aj splnenie cielov hodiny. Zaroven rubrika sluzi na
zhrnutie zakladnych poznatkov a zruénosti, ktoré si Ziaci na hodine mali osvojit.




Sebahodnotiaca rubrika

Co SOM SA NAUEIL/NAUCILA...

Zarovnat 2 telesa tak, aby mali stredy v jednom bode VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Nastavit teleso na vlastnost Dira (otvor) VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Vytvorit kocku s otvorom v tele VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Spajat telesd z pismeniek VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Bola tato hodina pre vas zaujimava alebo nudna? Ako sa vam pracovalo pri vytvarani telies s otvormi? Vyberte
Z moznosti.
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zaujimava  beZnd nudnd lahko primerane tazko




