UVOD DO 3D MODELOVANIA

Uvop

Toto je prvd metodika zo série 3 metodik, ktoré su uréené na vyucbu zakladov 3D modelovania
a 3D tlace. Spristupriuje ziakom zakladné zruc€nosti, ktoré su potrebné pre 3D modelovanie, pricom nie
je potrebné mat k dispozicii 3D tlaciaren a objekty vytlacit. 3D objekty sa mozu v praxi vyuZivat aj v inych
aplikaénych ulohach (napr. vizualizacia, tvorba postav pre pocitacové hry alebo filmy a pod.)

Pri praci sa bude vyuZivat online prostredie TinkerCAD volne dostupné na adrese
https://www.tinkercad.com/. Je vSak potrebna registracia Ziakov, ktora spravidla zaberie cas (je

potrebné aj odsuhlasenie uUc¢tu rodi¢om cez jeho e-mail), preto je potrebné, aby tuto ¢ast zabezpedil
ucitel' u Ziakov este pred zaciatkom vyucby (napr. ako domdcu pripravu na tuto hodinu). Existuju aj iné
3D modelovacie programy a prostredia, avSak TinkerCAD predstavuje velmi jednoduchy aveku
privetivy nastroj, v ktorom Ziaci uz aj vo veku od 10 rokov mézu velmi rychlo zacat vytvarat svoje

modely, ¢o zvySuje zaujem a motivaciu u Ziakov.

Poznamka:

Samotna metodika (a ani nadvazujuce metodiky) urcite neposkytne vyCerpavajici postup pre vyucbu 3D modelovania
a neukaZze vsetky dostupné nastroje v modelovacom prostredi — s ohladom na obmedzenu casovu dotéciu (celkovo 3
vyucovacie hodiny) sa kazda metodika obmedzuje len na zakladnu orientaciu a zakladné nastroje v modelovacom prostredi.
Je preto na uvéazeni uditela (a jeho ¢asovych moznostiach), ¢i sa rozhodne pridat pre tému 3D modelovania vyssiu ¢asovu
dotéciu a ukazat tak Ziakom aj dalSie nastroje a postupy — inSpirdciu je mozné ziskat z jednoduchych tutorialov na YouTube,
napr. http://bit.do/e5P64 alebo http://bit.do/e5P7f .

K dispozicii maju Ziaci pracovny list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rieSenie
a miesto pre pozndmky. Odporucame, aby ucitel Ziakom pri kazdej faze vyu€ovania uviedol zoznam uloh
z pracovného listu, ktoré budud aktudlne riesit.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podfa modelu 5E):
e Zapojenie (10 minat) — rozhovor so Ziakmi s premietnutim videa
e Skumanie (5 minut) — rieSenie ulohy z pracovného listu (Uloha 1 z pracovného listu)
e Vysvetlenie (5 minut) — kontrola Ulohy z pracovného listu

e Rozpracovanie (15 minut) — samostatné rieSenie Uloh z pracovného listu (ulohy 2, 3, 4 z

pracovného listu)

¢ Hodnotenie (5 minut) — sebahodnotiaca rubrika


https://www.tinkercad.com/
http://bit.do/e5P64
http://bit.do/e5P7f

ZAPOJENIE (CCA 10 MIN.):

Na uvod za¢neme diskusiou o predmetoch, ktoré su vyrobené na 3D tlaciarne. Idedlne by bolo,

ak by sme mali k dispozicii uz nejaké vlastné hotové 3D vytlacky, resp. méZzeme si pripravit obrazky

takychto predmetov. Vhodné by bolo ukazat Ziakom obrazky predmetov a sicasne aj ich 3D model (prip.

na ukazku 3D modelov vyuzZit niektory online repozitar, napr. SketchFab https://sketchfab.com/ alebo

ThingiVerse https://www.thingiverse.com/). PoloZzme Ziakom nasledujice otazky:

Aky je rozdiel medzi tymito obrazkami a tymito predmetmi? O¢akavame odpoved, v
zmysle, Ze obrazky su 2D a predmety su 3D, a pod.

Ako sa volaju tlaciarne, ktoré tieto predmety vytvaraju? Mozné odpovede: laserové,
atramentové, 3D tlaciarne

Aky materidl na tlacenie pouzivaju 3D tladiarne? MoZné odpovede: droéty, kable, prasok
a pod.

Aky je postup pri tlaceni tychto objektov? Mozna odpoved: tlacova hlava sa pohybuje a
nandasa rozpusteny drot na miesta.

Obr. 1 Privesok (zdroj: https://www.techagekids.com/2013/06/how-to-make-3d-printed-

name-tag-with.html)

P

Obr. 2 Model Mesiaca

Odporucame aj pustit Ziakom jedno z nasledovnych vzdelavacich videi:

a) video Serialu o 3D tladi - Diel 1. €o je to 3D tla¢? A ako funguje 3D tla&? (http://ix.sk/LCwO0O, celé
video ma trvanie 8 min., ale pre vyucbu nam postaci ukazat princip 3D pera a 3D tlaciarne, teda

postaci pustit video cca. od ¢asu 2:30)

b) video Seridlu NEZkreslena véda — 3D tisk (https://www.youtube.com/watch?v=zUHF1jWZPhE).

Nasledne prejdeme na tému, ako sa navrhuje 3D model a poloZzime Ziakom otdazky:


https://sketchfab.com/
https://www.thingiverse.com/
https://www.techagekids.com/2013/06/how-to-make-3d-printed-name-tag-with.html
https://www.techagekids.com/2013/06/how-to-make-3d-printed-name-tag-with.html
http://ix.sk/LCw00
https://www.youtube.com/watch?v=zUHF1jWZPhE

eV akom softvéri sa navrhuje 3D model? Co ste sa na matematike ucili o objemovych
telesach? Co ste sa ucili na technike o zobrazovani telies? Mozné odpovede: Objem,
rozmery, povrch, ndrys, bokorys a podorys.

Na zaklade uvodnej diskusie predstavime Ziakom Specificky ciel' hodiny:

- vytvorit jednoduchy 3D model.

SKUMANIE (CCA 5 MIN.):

Ziaci pracuju samostatne alebo vo dvojiciach s pracovnym listom. V tejto etape zaznamy Ziakov
nevyhodnocujme ani nekomentujme.

Uloha 1 Ako vidite predmety? Pozrite sa na tieto dve pyramidy a priradte k nakreslenym 3D kresbém pédorys (obrdzky 1,
2, 3) a bokorys (obrdzky X, Y, Z) a ndrys (1. Il. Ill). Doplrite odpovede do tabulky:

pyramida A pyramida B

NARYS
(pohlad na objekt z jeho prednej strany)
BOKORYS

(pohlad z boku na nejaky objekt)
PODORYS

(obraz predmetu pri pohlade zhora)

Vyberte bokorys pyramid:

Vyberte pédorys pyramid: Vyberte ndrys pyramid:




VYSVETLENIE (CCA 5 MIN.):

Na zaklade svojich pozndmok v pracovnych listoch Ziaci vysvetlia, ¢o zistili — ¢o je to bokorys,
narys a podorys. Ucitel méZe na tabulu umiestnit siradnicovu 3D sustavu, v ktorej budd umiestnené 3
spominané roviny, aby si to Ziaci uvedomili, ¢o je na zemi, ¢o naboku a ¢o je vpredu.

Poznamka:

Ucitel'si mOze pripravit droteny model kocky s nalepenymi papiermi na 3 stranach a malu kocku a baterku, s ktorou bude
svietit na kocku umiestnent vo vnutri dréteného modelu. Vrhajlce tiene malej kocky sa budu premietat na papiere na
stenach droteného modelu a budu znazorriovat bokorys, narys a pédorys.

ROZPRACOVANIE (CCA 15 MIN.):

Od tohto okamihu budu Ziaci modelovat svoje 3D navrhy v online prostredi TinkerCad, na
stranke https://www.tinkercad.com/. Sledujeme individudlnu pracu Ziakov, podporujeme a

povzbudzujeme ich.

Uloha 2 Na strdnke https://www.tinkercad.com/ je online tvorba 3D modelov. Najprv sa viak tam

musite zaregistrovat cez tlacidlo ZAREGISTROVAT SE. Prejdite si niektoré z lekcii na oviddanie [3
prostredia a aZ potom zacnite vytvdrat viastné objekty. Videondvody ndjdete na strdnke

http://ix.sk/Fr92W. E E

Uloha 3 a) V prostredi TinkerCad umiestnite na plochu dva lubovolné objekty, oznacte oba tieto objekty (podrite
stlacené tlacidlo SHIFT a postupne klikajte na jednotlivé objekty) a vyskusajte si ndstroj na
5
zarovndvanie (Pozndmbka: ndstroj bude aktivny len vtedy, ak sa vybert aspori 2 objekty).

b) Otestujte nasledovné ndstroje a dopiste do tabulky: vytvorte veZu podla obrdzka.

Ndstroj Popis/vysvetlenie

tahanie pravym tlacidlom mysi

rolovanie strednym kolieskom mysi

stlacenie SHIFT pri oznacovani objektov

R

kliknutie na biely stvorcek pri telese



https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
http://ix.sk/Fr92W

A
tahanie za éiernu Sipku nad objektom

A A

tahanie za oblikovtii Sipku pri telese

c) VyuZitim odskusanych ndstrojov vytvorte veZu z 3 kociek s velkostami stran 30 mm, 20 mm a 10 mm:

Uloha 4 Vytvorte pyramidu B z ulohy 1 v prostredi TinkerCad. Velkost hrany kocky je 30 mm. Potom zlicte kocky, z

D

ktorych je vytvorend, tlacidlom a nakopirujte ju. Vytvorte z nej pyramidu A z ulohy 1. Mohlo by to vyzerat

ako na nasledujiucom obrdzku:

Vyexportujte ndkres ako subor STL. Tento je mozné tlacit na 3D tlaciarni.

Poznamka:

Ziaci mézu pouzivat nastroj zjednotenia objektov, aby sa im lepsie zarovnavali kocky do radov. Po vytvoreni pyramid,
moze to byt len 1 pyramida, vyexportujeme cez ponuku Export — Stadhnout — vyberieme STL stbor. Vyexportovany subor sa
uklada do stiahnutych suborov. Pre lepSiu motivaciu odpori¢ame, aby po vyucovani niektoré pyramidy ucitel vytlacil na 3D
tlaciarni. Méze si k tomu pozvat Ziakov, aby videli postup tlace a pripravy pre tlac. Vhodné je aj vytvorit spomalené video,
v ktorom bude v kratkom case znazorneny proces 3D tlace.




HODNOTENIE (CCA 5 MIN.):

Ucitel vyzve Ziakov, aby prezentovali svoj postup pri tvorbe pyramid a aj svoj vysledok. Ziaci
moézu vzajomne reflektovat a hodnotit svoje vytvorené prace, navrhnit moziné doplnenia alebo
alternativne rieSenia a Upravy. Na evalvdaciu sluZi sebahodnotiaca rubrika, pomocou ktorej Ziaci
zasSkrtnutim sami zhodnotia Uroven osvojenia kfu¢ovych vedomosti a zruénosti, ako aj splnenie cielov
hodiny. Zaroven rubrika slizi na zhrnutie zakladnych poznatkov a zru¢nosti, ktoré si Ziaci na hodine mali
osvojit.

Sebahodnotiaca rubrika

€o SOM SA NAUCIL/NAUCILA...

Rozoznat bokorys, narys a pédorys VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Pohybovat s objektami v smere osi x,y a z VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Ovladat pohlad na kresliace platno VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Spajat objekty VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Bola tdto hodina pre vas zaujimava alebo nudnd? Ako sa vdm pracovalo pri pouzivani softvéru TinkerCad? Vyberte
zZ mozZnosti.
zaujimavd  beZnd nudnd lahko primerane tazko

ALTERNATIVY METODIKY

Na zaklade skidsenosti z vyucby je mozZné realizovat metodiku aj na dvoch hodinach, pricom prvu hodinu
m&bzeme venovat Uvodnému videu a registracii do prostredia TinkerCAD, ako aj prvej orientacii vtomto
prostredi. Druhd hodinu potom postupujeme podla pracovného listu — Ulohy 1, 3 a4, pripadne
s vytvorenim ¢asového priestoru pre vlastnu tvorbu Ziakov.



