IMPORT HOTOVYCH VYKRESOV A PRIPRAVA PRE
TLAC

Uvob

Toto je zdverecnd metodika zo série metodik, ktoré su urcené na vyucbu zakladov 3D
modelovania a 3D tlacde. RozSiruje Ziacke zrucnosti o pracu s importovanym modelom, jeho Upravy
a predtlacovu pripravu. Pri praci sa bude nadalej vyuZivat online prostredie TinkerCAD volne dostupné
na adrese https://www.tinkercad.com/, ako aj program pre predtlacovu pripravu XYZprint, ktory je

sucastou balika XYZmaker Suite?.

Poznamka:

Existuju aj dalSie softvérové produkty na predtlacovu pripravu, avsak s ohfadom na dodavané technické vybavenie
v ramci Narodného projektu ,,IT Akadémia — vzdelavanie pre 21. storocie” bol zvoleny softvér XYZprint. Pokial Skola vlastni
inu 3D tlaciareri, mbzZe na predtladovu pripravu vyuzivat aj iny vhodny softvér.

Softvér pre tlacenie na tlaciarni XYZ da Vinci 1.0 Pro 3v1 podporuje import suborov .obj, .stl, .3w. TinkerCAD podporuje
import suborov .stl, .obj a .svg, ale len do velkosti 25MB. Je vhodné Ziakov upozornit, Ze najvhodnejsie je si vyberat stibory
do 25MB a vo formate .obj alebo .stl.

V radmci uloh v pracovnom liste suU pripravené aj rozsirujuce uUlohy 5 a 6, ktoré vyuzivaju
modelovanie na tabletoch, pre ktoré bola zvolena aplikdcia XYZmaker 3D kit? . Rie$enie tychto uloh nie
je povinné, ale pokial $kola disponuje s tabletmi, moze ukazat aj tento spésob modelovania.

Poznamka:

Program XYZmaker 3D Kit sa da nainstalovat aj na tablet s OS Android alebo i0S. Odporucame si ho nainstalovat a pre
zanietencov 3D tlace im umoznit pracovat aj na riom. Aby sme ho mohli pouZivat, musime mat vytvoreny Géet v produktoch
XYZmaker Suite. Tento je bezplatny a vytvarali sme ho pri instaldcii programu na pocitac.

1 Dostupny online na stranke https://www.xyzprinting.com/en-US/software-series/PRINT/xyzmaker-suite
2 Dostupné online na stranke https://qrgo.page.link/4tCfL alebo prostrednictvom QR kédu v tlohe 5 v pracovnom
liste



https://www.tinkercad.com/
https://www.xyzprinting.com/en-US/software-series/PRINT/xyzmaker-suite
https://qrgo.page.link/4tCfL

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):
e Zapojenie (5 minut) — rozhovor so Ziakmi s premietnutim videa
e Skumanie (10 minut) — rieSenie Uloh z pracovného listu (Uloha 1 a 2 z pracovného listu)
e Vysvetlenie (5 minut) — kontrola rieSenia uloh z pracovného listu
e Rozpracovanie (15 minut) — rieSenie uloh z pracovného listu (Ulohy 3, 4, 5 a 6 z pracovného listu)

¢ Hodnotenie (5 mintt) — sebahodnotiaca rubrika

ZAPOJENIE (CCA 5 MIN.):

Predstavme Ziakom takyto scendr: ,Otec vds poprosil, aby ste mu vyrobili peciatku s podpisom,
ktoru by pouZival namiesto ruc¢ného podpisovania. Sme schopni splnit jeho Ziadost? Ako by sme
postupovali?“. Ocakavame, Ze Ziaci uz maju objavené a nacvi¢ené zruc¢nosti pre tvorbe 3D objetov, aby
vedeli navrhnut postup pre tvorbu peciatky s podpisom alebo s vlastnym nametom.

P .y

Obr. 1 Ukdazka vlastnej peciatky s podpisom

Daldiu vec, ktord musime iakom ukazat, je importovanie hotovych predmetov do svojho 3D
navrhu. Uvedieme nasledujici ndmet: ,Na internete je uz mnoho hotovych predmetov namodelovanych
a vyexportovanych pre tla¢ na 3D tlaciarni. Vedeli by sme ich vyuZit? Bolo by pekné, keby sme nemuseli
modelovat auticko, ked' si ho mbéZzeme len stiahnut z internetu a dotvorit ho podla nasich predstdv.”
Nezabudnime Ziakom pripominat, Ze si vyberame také hotové modely, ktoré su volne dostupné, na
ktorych je uvedené, Ze su free. Odporicame webové stranky, napr. https://free3d.com (prip. iné

UlozZiska spominané v predoslych metodikach, u ktorych su niektoré modely volne dostupné) - modely
sa vyhladavaju podla kategérii — auta, architektuira, zvieratd a pod.

Na zaklade Uvodnej diskusie predstavime Ziakom Specifické ciele hodiny:


https://free3d.com/

- vytvorit 3D model z importovaného hotového modelu,
- pripravit 3D model pre tlac.

SKUMANIE (CCA 5 MIN.):

Ziaci pracuju samostatne alebo vo dvojiciach s pracovnym listom. V tejto etape zaznamy Ziakov
nevyhodnocujme ani nekomentujme.

Uloha 1 a) Zapiste, ktoré telesd z programu TinkerCAD budete potrebovat pri vytvdrani
peciatky podla ukdZky:

b) Ako ma byt napisany text na peciatke, aby sa po vytvoreni z peciatky sprdvne
odtlacil?

c) Vytvorte peciatku, otocCte na rukovdt a vyexportujte ju pre tlac ako subor .obj
alebo .stl.

Uloha 2 Vvhladajte na portdli https://free3d.com model peciatky (stamp) a naimportujte si ho do
nového vykresu TinkerCAD. Do tlacenej plochy na peciatke pridajte svoj podpis alebo inicidly.
Velkost plochy peciatky nastavte na asponi 3 cm. Hotovu peciatku vyexportujte pre tlac.

Doplrite namiesto otdznikov Cisla 2 az 9 ku jednotlivym tkonom v spravnom poradi tak, aby
ste ziskali stru¢ne postup tvorby:

1. Vyhladanie a stiahnutie suboru peciatky na internete

? Nastavenie podpisu ako diera/otvor

? Otocenie peciatky o 180°

? Nastavenie rozmerov peciatky tak, aby pecatnd plocha mala aspofi 3 cm
? Otodenie textu zrkadlovo

? Zjednotenie peciatky a podpisu

? Vytvorenie podpisu cez Scribble

? Import stuboru do TinkerCADu

? Vycentrovanie peciatky a textu, resp. zarovnanie na spodny okraj



https://free3d.com/

VYSVETLENIE (CCA 5 MIN.):

Ziaci si v diskusii vysvetlia, ako konstruovali teleso ako vytvérali podpis, ako prekldpali text a
otacali peciatku. Co by este chceli namodelovat a potom vytla¢it na 3D tlaciarni? Spytajte sa ich, pre¢o

peciatku stale otd¢ame ,hore nohami”.

Poznamka:

Vytvarané modely telies otaéame tak, aby bolo ¢o najmenej podpornej konstrukcie pri tlaceni. Totiz po vytlaCeni telesa
je potrebné odstranit tuto podpornu konstrukciu (supports) a pritom sa moze teleso poskodit. Je vhodné, ak Ziakom mozete
ukazat niekolko modelov vytlacenych aj s podpornou konstrukciou.

ROZPRACOVANIE (CCA 15 MIN.):

Ziaci pracuju vo dvojiciach, prip. samostatne na Ulohach 3 a 4 z pracovnych listov. Ulohy 5 a 6 su
uréené ako bonusové (pokial nemame k dispozicii tablety, nie je nevyhnutné tieto Ulohy robit).

Sledujeme individualnu pracu Ziakov, podporujeme a povzbudzujeme ich.

Uloha 3

Pripravte svoje vytvorené peciatky pre tlac. V programe XYZprint (nachddza sa v baliku XYZmaker Suite) zistite,

na ¢o sluzia nasledujtce ikony/tlacidld a doplrite tabulku:

Ikona/tlacidlo

vyznam

Materia

ABS

General

Speed

Supports

@ PREPARE

Poznamka:

Ulohu 3 je moZné v pripade potreby riesit aj frontdlne vyuzitim projektora z uditelského pocitaca.




Uloha 4

Do programu XYZprint naimportujte stubory .stl alebo .obj, ktoré ste ziskali pri exporte peciatok. Nastavte

teplotu tlacovej hlavy, podpornu konstrukciu (ak je potrebnd), rychlost tlace. Subor pripraveny na tlac uloZte

ako subor .3w a odovzdajte ucitelovi, aby vam peciatku vytlacil.

Uloha 5

Rieste
podla
pokynov
ucitela

Vyskusajte si vytvdranie telies na tablete v programe XYZMaker 3D kit. Ndjdite
v programe, kde sa nachddzaju nasledovné ndstroje a prestudujte si ich funkcie v tabulke:

Nadstroje Popis ndstroja
I a Video tutoridly
Zdkladné objekty
Package g
21.2. Zdkladné ndstroje pre prdacu s telesami —
b Basic A soid Morp umiestnenie na ndrysriu, kopirovanie, symetrické

R Y

prekldpanie,
zjednotenie alebo prienik telies

vytvdranie skupiny, zarovndvanie,

gt Basic "ﬁ" Solid

(= Y
@A &£ &€ @B M T =

Vytvdranie a upravy 3D objektov - textov, rezanie
objektov, delenie na kocky a pod.

;‘ Basic

2 8 f % 0

s
n Solid

Morphing

Formovanie/morfovanie — najprv sa nakresli 2D
ndkres, vdcSinou to musi byt uzavretd plocha.
Potom sa tdto bud' vytiahne po Ciare, alebo otoci
a vznikne rotacné teleso. alebo posuva rovnobezne
s cestou, ktoru tieZ treba nakreslit. Velmi zaujimavé
je volné modelovanie (Freeform), s ktorym sa daju
modelovat pekné postavicky alebo oblé predmety.
Odporucame si prezriet video tutoridly.

Morphing

.’ Paint

Kresliace ndstroje - na zmenu farby telesa alebo pre
ndkres 2D grafiky na stenu telesa.

Ukadzka vysledku volného modelovania




Uloha 6
Rieste
podla

pokynov
ucitela

V programe XYZMaker 3D kit namodelujte srdiecko pomocou ndstroja Freeform v
Casti Morphing. MéZete sa inspirovat srdieckom na obrdzku. Nemusite sa viazat na
obrdzok, méZete vytvdrat iné telesd, napriklad rucicky, Ciapky, palciaky, telicka
zvieratiek a podobne. Je dobré pozriet si videotutoridl pre prdcu s ndstrojom
Freeform. Viytvorené srdiecko vyexportuje a pripravte na vytlacenie.

HODNOTENIE (CCA 5 MIN.):

Ucitel vyzve Ziakov, aby zhodnotili pouzivané nastroje pre tvorbu 3D telies a ohodnotili pripravu

telies pre tlac. Je dblezité, aby zdovodnili svoje hodnotenie, pre€o je niektory nastroj lepsi ako ten druhy

alebo v ktorych pripadoch je lepsi jeden ndstroj a druhy nie.

Na evalvaciu sluzi sebahodnotiaca rubrika, pomocou ktorej zZiaci zaskrtnutim sami zhodnotia
uroven osvojenia klucovych vedomosti a zru€nosti, ako aj splnenie cielov hodiny. Zaroven rubrika sluzi

na zhrnutie zakladnych poznatkov a zru€nosti, ktoré si Ziaci na hodine mali osvojit.

Sebahodnotiaca rubrika

Co som SA NAUEIL/NAUCILA...

Zarovnat 2 telesa tak, aby mali stredy v jednom bode VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Viytvorit peciatku s podpisom VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM
Importovat model z internetu VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Pripravit teleso na tlac¢ na 3D tlaciarni VIEM / VIEM S POMOCOU / NEVIEM

Bola tato hodina pre vas zaujimava alebo nudna? Ako sa vdm pracovalo pri vytvarani novych 3D telies? Vyberte

Z moZnosti.

© © B ¢ & &

zaujimava  beZnd nudnd lahko primerane tazko




