NACO SU NAM DATA

Uvop

Toto je tretia metodika zo série 3 metodik, ktoré su venované problematike umelej inteligencie.
Tematicky sa venuje vyuZitiu dat pre strojové ucenie a dolovaniu v datach, ¢im méze posluzit aj na
motivaciu Ziakov pre ich dalSie Studium v modernom a perspektivnhom odbore datovej vedy (Data
Science) alebo datovej analyzy!. Ziaci prakticky preskiimaju rozne data vytvorené pri praci na internete
a vyskusaju si jednoduché dlohy na pracu s datami cez stranku Databasic.io (databasic.io). Ziaci maju
k dispozicii pracovny list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rieSenie a miesto pre poznamky.

Poznamka:

Pracovné listy obsahuju aj odkazy na online zdroje, preto je pri tejto metodike vyhodné, pokial ucitel poskytne Ziakom
pracovné listy v elektronickej podobe.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):
e Zapojenie (5 minut) — ukazka nastrojov na internete a rozhovor so Ziakmi
e Skuamanie (10 minat) — praktické ulohy na internete s pouzitim pracovného listu (Ulohy 1 a 2)
e Vysvetlenie (10 minut) — zhrnutie vysledkov Uloh z pracovného listu, ukazka dalsich nastrojov
e Rozpracovanie (10 minut) — prakticka uloha na internete s pouZitim pracovného listu (Uloha 3)

¢ Hodnotenie (5 minut) — reflexia a spolo¢na diskusia so Ziakmi

ZAPOJENIE (CCA 5 MIN.):

Hodinu za¢neme kratkym motivaénym rozhovorom so Ziakmi. V sucasnosti kazdodenne
produkujeme velké mnozZstvo dat z r6znych zdrojov (napr. socidlnych sieti, online nakupovania, verejnej
dopravy alebo GPS senzorov), ktoré ndm mézu pomdct pri rychlejSom a efektivnom rieseni réznych
problémov a uloh. S vysledkami datovej analyzy sa mézeme stretnut v réznych podobach — napriklad
na zaklade sprdvania sa zakaznikov v obchode si nam odporucané dalSie produkty. Netflix pouZiva
analyzu dat svojich divakov pri vybere a vytvarani novych serialov. Dopravné data sa pouzivaju pri

1V tejto suvislosti je dobré spomenut aj v suéasnosti mimoriadne aktudlny pojem Big Data, resp. velké data, ktorym sa v3ak
v tejto metodike nebudeme explicitne venovat, ale niektoré zaujimavé informacie pre ucitela je mozné ziskat napr. z ¢lanku
https://touchit.sk/big-data-ked-je-velky-naozaj-velky/61952
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vyvoji autonémneho vozidla a analyzou dat z DNA vzoriek budeme schopni vytvéarat efektivnejsie
a kvalitnejsie lieky.

Nasledne Ziakom ukdZeme vyuZitie dat pre interaktivne zobrazenie plynulosti premavky na
cestdch pomocou sluzby Mapy Google:

- Otvorime v okne webového prehliadaca sluzbu https://maps.google.sk

- Vlavom hornom rohu klikneme na ikonu ponuky =.
- Vyberieme polozku Premavka
- Aktualny stav (aj s legendou) sa zobrazi na mape, napr. :
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Ziakom poloiime otéazku, ¢i by vedeli vysvetlit, ako sa tieto Udaje moéiu dostat do mapy.
V skutoénosti na to Google vyuZiva data zo senzorov z mobilnych telefénov s OS Android?.

Taktiez mozeme ukazat online mapu verejnej dopravy v Berline vredlnom Ccase
(http://bit.do/fahrinfo).

Na zaklade tychto uvodnych aktivit predstavime Ziakom Specificky ciel' hodiny:

- uviest niekolko typickych prikladov Gloh (problémov) riesenych pomocou umelej inteligencie.

Pozndmka:

Specificky ciel nadvazuje na $pecificky ciel z predoglej hodiny — v ramci tejto hodiny sa zameriame sa jednu $pecifickd
podoblast uloh, pri ktorych si ukdzeme niektoré priklady vyuZitia dat a jednoduchej datovej analyzy — jej pokrocilé nastroje
vyuzivaju postupy strojového ucenia (tzv. machine learning), ktoré zaradujeme k technikam umelej inteligencie.

2 Bliz3ie informdcie napr. http://www.businessinsider.com/how-google-maps-knows-about-traffic-2015-11
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SKUMANIE (CCA 10 mMIN.):

V tejto Casti hodiny Ziaci pracuju vo dvojiciach s pracovnymi listami (dlohu 1 a 2). Ucitel len
monitoruje pracu Ziakov, v pripade potreby im poskytne konzultaciu alebo vysvetli ¢ast, v ktorej im
nie€o nie je jasné.

Uloha 1 Pomocou ndstroja Google Trends (https://trends.google.com/trends/) preskumajte tému pizza od roku 2004

aZ doteraz na celom svete.

a) Aky je celkovy trend? rastuci — klesajuci — viac-menej stabilny
b) V ktorych troch krajindch bol najvacsi zaujem o tuto tému?

c) Aky bol najcastejsi pouZivany dopyt?

Porovnajte vysledky s témou hamburger.

d) Aky je celkovy trend? rastuci — klesajuci — viac-menej stabilny
e) V ktorych troch krajindch bol najvacsi zdujem o tuto tému?

f)  Aky bol najcastejsi pouZivany dopyt?

Porovnajte vysledky pre obe témy, avsak len na Slovensku.

g) Aky je celkovy trend v porovnani s celym svetom?
h) V ktorej casti Slovenska je najvyhladdvanejsia téma pizza?
i)V akej suvislosti najcastejsie vyhladdvaju Slovdci tému pizza?

j)  V ktorej Casti Slovenska je najvyhladdvanejsia téma hamburger?
k) V akej suvislosti najcastejsie vyhladdvaju Slovaci tému hamburger?

Uloha 2 a) Pomocou ndstroja SocialMention (http://www.socialmention.com/) preskimajte nasledovné obchodné
znacky vo videdch a doplrite tabulku:

Znacka Pocet spomenuti Sila Sentiment
(mentions) (strength)
Pepsi
McDonalds
Milka

b) Zvolte si jednu z tychto znaciek a preskumajte ju aj pomocou ndstroja Social Searcher
(https://www.social-searcher.com) — po ukonceni vyhladdvania kliknite na tlacidlo

(ndjdete ho vpravo na uvodnom banneri so zakladnym prehladom vysledkov) a pomocou zdlozky
SENTIMENT porovnajte, aké su reakcie na réznych socidlnych sietach — su rovnaké alebo niekde sa
vysledky vyraznejsie lisia?
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VYSVETLENIE (CCA 10 MIN.):

Na zaklade rieSeni uloh z pracovnych listov vyzveme Ziakov, aby vyskusali porozmyslat, kde by
bolo moiné vyuzit data, ktoré Google ziskava od uZivatelov pri vyuZivani jeho sluZzieb (reklama,
odporucdacie systémy, vylepSenie prekladu/strojové ucenie, reCaptcha — rozpoznavanie obrazkov).

TaktieZ sa ich spytame, kde by vedeli vyuZit data ziskané napr. sluzbou SocialMention alebo
Social Searcher (alebo obdobnou, ktora vyuziva napr. data zo socialnych sieti).

Sucastou prace s datami je aj ich vizualizacia, ktorda nam ponukne mozZnost dalSej analyzy
a napovie viac o suvislostiach, ktoré mozno zo samotnych dat (napr. v tabulkovej podobe) nemusia byt
zrejmé. Vysledkom analyzy big data bola napriklad mapa internetu The Internet Map (https://internet-

map.net), ktord moézeme spolu so Ziakmi v kratkosti preskimat — do vyhladavacieho poli¢ka zadame
nazov krajiny (po anglicky) alebo URL adresu stranky. Vysledna mapa nam ukazuje vzdjomné prepojenie
webstranok v danej krajine — ¢im vacsi kruh, tych navstevovanejsia je stranka. KedZe navstevnici
prechadzaju zo stranky na stranku, ¢im vznikaju prepojenia medzi strankami a ¢im silnejSie prepojenie
medzi strankami je, tym su stranky blizSie k sebe. Ako je mozné z mapy zistit, stranky su farebne
zoskupené podla prislusnej krajiny, kam patria.

Poznamka:

Treba vSak podotknut, Ze tato mapa internetu pochadza z roku 2011, v tejto ukazke je vSak pouzita na ilustraciu ako
zaujimavy priklad na interpretdciu dat, ktoré vznikli (a kazdodenne dalej vznikaju) pouZivanim internetu.

Iny priklad vizualizacie dat — tentokrat z Uplne inej oblasti — ponuka video od NASA Perpetual
Ocean (https://www.youtube.com/watch?v=vQk5NOI9Crs), z ktorého ukazku Ziakom premietneme

pomocou dataprojektora. Zobrazuje 3D model zemského ocedna a neustale pohyby jeho podmorskych
prudov na zaklade dat ziskanych monitorovanim od jula 2005 do oktébra 2007.

Na zaver ukdZzeme eSte jednu interaktivnu vizualizaciu — Health Infoscape
(http://senseable.mit.edu/healthinfoscape/) — unikatny projekt, ktory zachytava vzajomné prepojenie

choréb (moéZeme vyskusat sledovat rozdiely u muZov a Zien aj pre rozne kategédrie/skupiny chordb,
pravdepodobnost vyskytu podla velkosti farebného kruhu, ako aj choroby, ktoré sa casto vyskytuju
spolu, resp. sa mozu pridruZit, ¢o je zaujimavo zobrazené aj pri zmene zobrazenia v ¢asti LAYOUT). Tato
»,mapa“ vznikla na zaklade analyzy dat zo 7,2 miliéna medicinskych zaznamov.

ROZPRACOVANIE (CCA 10 MIN.):

V tejto Casti hodiny Ziaci opat pracuju vo dvojiciach s pracovnymi listami (Ulohu 3), pricom budu
vyuzivat analyticky nastroj Connect the Dots na stranke Databasic.io (databasic.io). Najpr Ziakov
vyzveme, aby si otvorili subor pizza.xIxs vtabulkovom kalkulatore z pracovného prieéinka
(1_SS_33_Naco_su_nam_data_pracovne.zip). Obsahuje vysledky simulovanej ankety medzi Ziakmi
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jednej triedy, ked mali odpovedat na otazku, ktoru pizzu maju najradsej (kazdy Ziak mohol navrhnut 1-

3 druhy). PoloZime Ziakom otazku, aké informacie vedia vycitat pri pohlade na tieto data (napr. kto

kolkokrat zahlasoval, ktord pizza je najoblUbenejsia, kolko Ziakov md rado ktory z uvedenych druhov

pizz...). Upozornime Ziakov, Ze v tomto pripade je velmi mald vzorka respondentov v ankete a taktiez

maly pocet odpovedi. Pokial by sme robili podobny prieskum medzi vietkymi navstevnikmi konkrétnej

pizzérie (resp. vSetkych pizzérii), rozsah dat by bol podstatne vacsi. Cielom ulohy 3 bude vizualizovat

tieto data pomocou siete a pokusit sa zodpovedat pomocou vysledného grafu niekolko otazok. Ucitel

len monitoruje pracu Ziakov, v pripade potreby im poskytne konzultaciu alebo vysvetli ¢ast, v ktorej im

nie€o nie je jasné.

Uloha 3

Otvorte subor pizza.xIxs v tabulkovom kalkuldtore. Na strdnke Databasic.io
(databasic.io) zvolte mdstroj Connect the Dots a kliknite na volbu Upload a file, pomocou
ktorej nahrajte na analyzu subor pizza.xlxs. Vytvorte sietovy graf kliknutim na tlacidlo
Graph:

Graf pozostdva z uzlov a hrdn, ktorymi su poprepdjané.

a) Zistite, co predstavuju uzly vyfarbené:

Cervenou farbou ( )
modrou farbou ( )

b) Vedla grafu mdte tabulku — zistite ktory uzol je v nej s najvyssim stuprfiom (angl. degree) a co predstavuje
tento uzol (tzv. spojovatel alebo angl. connector):

¢) Ndjdite a vyznacte v grafe uzol, ktory predstavuje tohto najlepsieho spojovatela!

d) Skére v stipci centrality oznacuje do akej miery je ten-ktory uzol spojovatelom, t.j. ako rychlo je mozné
cez tento uzol sa spojit s ostatnymi uzlami v sieti. Niektoré uzly maji nulové skdre v stlpci centrality —
ndjdite a vyznacte ich v grafe! Co majti spolocné?

e) V hornej casti grafu zvolte mozZnost color by community — graf sa rozpadne na mensie, farebne odliSené
casti, tzv. komunity. Kolko komunit je v grafe?

f)  Preskumajte cervenu komunitu — ¢o ju spdja?

g) Preskumajte zelenu komunitu — ¢o ju spdja?

h) Ndjdite v grafe uzol predstavujuci Misa — pravdepodobne si objedndva stdle tu istu pizzu. Vedeli by ste
mu pomocou grafu navrhnut/odporucit, ktoru dalsiu pizzu by mal vyskusat?

i) Najdite v grafe uzol predstavujuci Evku — ktoru dalsiu pizzu by ste jej odporucili?

j) Vlozte do pdévodného suboru pizza.xIxs dalsi zdznam Evke, ktord vyskusala aoblubila si jednu
z navrhovanych pizz. Viytvorte v novom okne prehliadaca novy graf a porovnajte komunity — doslo
k zmene?

k) VloZte do pévodného suboru nového respondenta Tomdsa, ktory ako jediny oblubuje pizzu Carbonara.
Odhadnite, ako sa zmeni graf a overte svoj predpoklad vytvorenim nového grafu!
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HODNOTENIE (CCA 5 MIN.):

Vyzveme ziakov, aby postupne prezentovali vysledky, ktoré ziskali. Potom im poloZzime otdzky

na zamyslenie:

- pomohol nam takyto spOsob zobrazenia dat a suvislosti medzi nimi?

- boli by sme schopni vycitat tieto informacie aj z (p6vodnej) tabulkovej podoby dat?

- vedeli by sme v grafe ,,vy¢itat” aj iné informacie (okrem tych, ktoré boli v otazkach v dlohe 3)?

- vedeli by sme navrhnut ind ,vyskumna“ oblast alebo otazku, ktord by sme chceli/mohli
pomocou tohto postupu preskiumat?

Nasledne Ziakov vyzveme, aby vyskusali zhodnotit svoje skisenosti z hodiny:

- ako sa Vam pracovalo? pomohla Vam praca vo dvojici pri rieSeni tuloh?
- objavili ste, nie€o, ¢o Vas zaujalo?
- videli ste niekde uz podobné/zaujimavé vysledky analyzy/vizualizacie dat?

Poznamka:

Ziakom modzeme dat formou domdcej UGlohy navrhnit a zrealizovat vlastny individudlny alebo skupinovy vyskumny
mikroprojekt, pri ktorom si pripravia vlastné data (najlepSie pomocou ankety na nejakd tému) a pokusia sa ich analyzovat
pomocou siete.

Na stranke Databasic.io su aj dalSie jednoduché nastroje (aj s instruktaznym videom, ako ich pouzit), pomocou ktorych
mozu Ziaci analyzovat iné data. Nastroj Word Counter slUzZi na analyzu textu a vytvorenie mraku slov (Ziaci si mézu vytvorit
textovy subor, ktory bude obsahovat texty piesni ich oblUbeného interpreta — ¢im viac, tym lep$ie — a nechat ho analyzovat,
¢im ziskaju predstavu, o ¢om najéastejsie v tychto piesfiach spieval, pripadne mézu porovnat takymto spésobom dvoch
interpretov a ich repertoar). Nastroj SameDiff taktieZ analyzuje texty, ich podobnost (Ziaci m6zu vo dvojici vytvorit dva
textové dokumenty s ich referatmi alebo slohovymi pracami na rovnakd tému a porovnat, do akej miery sa tieto ich texty
zhoduju alebo ligia®).

3 Tento néstroj mdze zaujimavym spdsobom viest k diskusii ohladom plagiatorstva a kontroly originality textov (zévereénych
prac a pod.)




