RASPBERRY Pl 5: POUZIVATELSKE ROZHRANIE

Uvop

Toto je piata metodika zo série 6 metodik, ktoré su venované problematike mikropocitaca
Raspberry Pi. Tematicky sa venuje vyuzitiu Raspberry Pi na vyuZitie ziskavania dat zo senzorickych
vstupov ariadenie digitalnych aj analégovych elektronickych komponentov (LED, servo)
prostrednictvom GPIO rozhrania a vyuZitim kniznice tkinter vytvorenie grafického pouZivatelského
rozhrania. V ramci metodiky sa vyuZivaju a prepdjaju uz ziskané vedomosti a zru¢nosti zZiakov; novou
témou je len princip riadenia serva prostrednictvo prikazov z kniznice RPi.GPIO. Hlavnou organiza¢nou
formou prace je preto samostatna praca Ziakov na pripravenych konstrukénych problémoch s podporou
pracovnych listov. Pri rieSeni Uloh Ziaci vyuZivaju svoje zdrojové kédy z predoslych vyucovacich hodin,
ktoré vhodne dopliiaju a modifikuju.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny:
e Uvod (10 mintt) — video a motiva¢na diskusia, praktické zapojenie elektronickych prvkov

e Samostatna praca (25 minut) — praktické udlohy s hardvérom aj softvérom s pouzitim

pracovného listu (Ulohy 1 az 4) rieSené vo dvojiciach

e Hodnotenie (5 minut) — ukazky vlastnych zapojeni Ziakov na zaklade programov z pracovnych

listov, sebahodnotiaca rubrika

Uvob (ccA 10 MmIN.):

Hodinu za¢neme kratkym motivaénym videom (napr. reklamou Like a Bosch
https://touchit.sk/co-je-to-internet-veci-toto-video-vam-to-dokonale-vysvetli/219455) a diskusiou na

tému Internet veci — oblasti, ktord ma v sucasnosti vdaka vyuZivaniu senzorov a akcénych clenov
riaditelnych cez internet, obrovsky potencial. PoloZime Ziakom otdzku, ¢i sa uz s niektorymi takymito
zariadeniami niekde stretli alebo o nich ¢itali, prip. ich niekde videli. Na zaklade predoslych vyuc€ovacich
hodin uz Ziaci maju predstavu o mozZnostiach programového riadenia digitalnych vstupov a vystupov a
o0 moznosti vyuZzitia senzorov a aj ked'ich samotné riadenie cez internet by vyZzadovalo dalSie vyucovacie
hodiny (moZno aj samostatny predmet), pre nas bude v rdmci tejto hodiny zaujimavé pokusit sa vytvorit
vhodné grafické pouzivatelské rozhranie, ktoré umozni elegantné a pouzivatelsky privetivé prostredie
pre pracu s tymito zariadeniami (aj ked' len pripojenych k lokadlnemu pocitacu Raspberry Pi), ¢o bude
cielom hodiny. Ako ukdzku moéZeme pouZit niektoré mobilné aplikacie, ktoré ponukaju podobné


https://touchit.sk/co-je-to-internet-veci-toto-video-vam-to-dokonale-vysvetli/219455

funkcionality, napr. pre sprdvu inteligentnej (SMART) domacnosti (moZeme pouZit sprievodnu
prezentaciu):
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V rdmci hodiny sa budeme zameriavat na vyuzitie modulu tkinter na vytvorenie grafického rozhrania
pre niektoré programy, ktoré boli rieSené na predoslych hodinach. Na technicku realizaciu budeme
potrebovat so Ziakmi spolo¢ne zapojit niektoré komponenty (pre LED a senzor DHT11 pozri navody v
predchadzajucich metodikach):

- Farebné LED (Cervenu a zelenu) — pripojime k pinom GND, GPI020, resp. GPI0O16
- Senzor vlhkosti a teploty DHT11 — pripojime k pinom 5V, GND a GPI021

- Servo — pripojime k pinom 5V, GND a GPIO17, pricom reSpektujeme farebné znacenie vodicov:

cervena (5V)

SAMOSTATNA PRACA (CCA 25 MIN.):

V tejto Casti hodiny Ziaci pracuju samostatne na niekolkych ¢iastkovych problémoch podla uloh
v pracovnych listoch. Ucitel len monitoruje pracu Ziakov, v pripade potreby im poskytne konzultaciu



alebo vysvetli ¢ast, v ktorej im nieco nie je jasné. V pripade, ak niektori Ziaci ukoncia pracu podla zadani

v pracovnych listoch skér, méZzeme ich vyzvat na ndpady na dalSie tvorivé rozsirenia doterajsich uloh.

Uloha1 Otvorte a otestujte program prepinac.py — viimnite si v programe vyuZitie globdinej premennej stav na
zapamdtanie si logického stavu (svieti, resp. nesvieti):
import tkinter
import RPi.GPIO as GPIO
stav='"nesvieti'
def prepinac():
global stav
if stav=='svieti':
stav='"nesvieti'
tlacidlo prepni["text"]="Zapni"
else:
stav='svieti'
tlacidlo prepni["text"]="Vypni"
def koniec() :
GPIO.cleanup ()
okno.destroy ()
okno=tkinter.Tk ()
tlacidlo prepni=tkinter.Button (okno,text="Zapni",command=prepinac)
tlacidlo prepni.pack()
tlacidlo ukonci=tkinter.Button (okno,text="Zrus", command=koniec)
tlacidlo ukonci.pack ()
okno.mainloop ()
Doplrite do programu potrebné instrukcie, aby po stlaceni tlacidla zapinal a vypinal zelenu LED (pripojend na pin
GPIO16).
Uloha 2  Na zdklade programu z predoslej tilohy vytvorte program prepinac2.py, ktorym budete pomocou dvoch tlacidiel
(CERVENA a ZELENA) prepinat medzi zelenou LED (GPIO16) a cervenou LED (GPIO20) — stibezné svietenie oboch
LED nie je dovolené.
Uloha 3 a) Vytvorte program senzor.py, ktory po stlaceni tlacidla ZISTI nacita hodnotu teploty a vlhkosti
z pripojeného senzora DHT11 (GPIO21) a vypise ich v grafickom rozhrani.

b) Doplrite do programu signalizdciu teploty v miestnosti pomocou zelenej alebo Cervenej LED — ak je
teplota vyssia ako 30°C, svieti zelend LED, ak je teplota niZsia (t.j. v miestnosti bude potrebné kurenie),
svieti Cervend LED.

Uloha 4 Vytvorte dialkovy ovidda¢ na pripojené servo (GPIO17). Vyskusajte menit hodnoty parametra metody

ChangeDutyCycle postupne na hodnoty 0, 2.5, 5, 7.5, 10 a 12.5. Na zdklade svojich zisteni doplrite program
ovladac.py, aby umoznil manudlne nastavovanie serva do potrebného smeru pomocou tlacidiel VPRAVO a VLAVO.




HODNOTENIE (CCA 5 MIN.):

Ziaci postupne predvedu funkénost svojich zapojeni a spolo¢ne s analyzuju, ¢o sa na hodine
naudili. Ziakom méieme poloZit otdzku, ako by vedeli dalej vylepsit svoje technické zapojenia a ich
programové rieSenia (napr. pomocou tlacidiel, potenciometrom na zmenu intenzity svitu a pod.). Na
zaver Ziaci vypracuju samostatne sebahodnotiacu rubriku, v ktorej zhodnotia svoje vedomosti
a zruénosti na zaklade rieSenia uloh z hodiny.

Sebahodnotiaca rubrika

€o SOM SA NAUCIL/NAUCILA...

Vytvorit program na ovladanie
rozsvecovania/zhasinania LED pomocou tladidla
Vytvorit program na prepinanie medzi dvoma LED
pomocou dvoch tlacidiel
Vytvorit program na zobrazenie aktudlnej hodnoty
zo senzora v grafickom rozhrani
Vytvorit program na natacanie serva pomocou
tlacidiel
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