RASPBERRY PI 6: SIETOVA KOMUNIKACIA

UvobD
Toto je posledna metodika zo série 6 metodik, ktoré su venované problematike mikropocitaca
Raspberry Pi. Tematicky sa venuje pripojeniu Raspberry Pi na siet a komunikacii po sieti.

Raspberry Pi je mikroprocesorova stavebnica vytvorend primarne pre vzdelavacie ucely ako
fyzicky model dnesnych pocitacov, ale jej popularita rastie aj v praxi. Praktickd skusenost
s mikroprocesorovou stavebnicou je uzito¢na pre dalSie Stadium, aj pre prax.

Takmer kazdy pocitac je pripajany do pocitacovej siete. S prichodom internetu veci pocet elektronickych
zariadeni pripojenych do internetu rastie rychlejsim tempom. Znalosti a zru¢nosti z pocitacovych sieti
su doleZitou sucastou prace s IKT.

Na tejto vyucovacej hodine Ziaci prepoja dva pocitace do jednoduchej lokalnej pocitacovej siete
(LAN), vyskusaju vyuzit kablova Ethernet siet na prenos textovych sprav a vytvoria jednoduchy model
Internetu veci, pri ktorom budu z jedného pocitada (servera) pomocou tlacidla ovlddat LED na druhom
poditaci (klientovi). Ziaci by uz mali poznat zdkladné pojmy z pocitacovych sieti. Operacny systém
GNU/Linux Raspbian ziska IP adresu automaticky pomocou protokolu DHCP, ak v lokdlnej pocitacovej
sieti je dostupny DHCP server. Na experimenty v rdmci jednotlivych Gloh bude potrebné vypnut WiFi na

kazdom z pouzivanych pocitacov Raspberry Pi:
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Budeme pouZivat statické IP adresy, ktoré je mozné nastavit v operacnom systéme Raspbian cez Menu
-> Preferences -> Network Configurations:



Network Preferences - X

; tu skontrolujte, ¢i mate
Configure: | #interface v | |&eth0 ~| <:| -y

nastavent volbu "eth0"

_] Automatically configure empty options

_| Disable IPv6

Py Address |192.168.0.2 (:j pre druhé zariadenie
192.168.0.3

IPv6 Address:

Router: 192.168.0.1 pre druhé zariadenie nastavte

DNS Servers: [192.168.0.1 pouZivaju rovnaky router aj

DNS server

g taktieZ tieto hodnoty, obe

DNS Search:
Clear Apply Close

Spojenie medzi pocitacmi overime prikazom ping, napr.:
ping 192.168.0.2

Pre pracu budeme vyuzivat hotové skripty v programovacom jazyku Python, ktoré po otestovani bude
mozné aj dodatocne vylepsovat jednoduchymi Gpravami. Pri tlohach budu Ziaci pouzivat klient-server
komunikaciu a pri téme Internet veci budu este naviac pouzivat aj tlacidlo pripojené na strane servera
a LED na strane klienta.

Podobne ako v predoslych metodikach sa bude vyuzivat metéda problémového vyucovania, pri ktorej
budu Ziaci pracovat vo dvojiciach na pripravenych tlohach.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny:
e Uvod (10 minut) — motivaény rozhovor, praktické zapojenie elektronickych prvkov

e Samostatna praca (20 minut) — praktické ulohy s hardvérom aj softvérom s pouzitim
pracovného listu (Ulohy 1 aZ 6) rieSené vo dvojiciach

¢ Hodnotenie (10 minat) — ukazky vlastnych zapojeni Ziakov na zdklade programov z pracovnych
listov, sebahodnotiaci test

Uvop (cca 10 MIN.):

Hodinu zaéneme kratkym frontalnym rozhovorom, v ktorom nadviazeme na predoslu tému, pri
ktorej sme spomenuli Internet veci. Aby sme ho mohli v praxi aj zrealizovat, potrebujeme vytvorit
pocitacovu siet. Polozime Ziakom otazky, ktoré by mali vediet zodpovedat uz z predoslych roc¢nikov
Studia informatiky:

- Coje to poéitacova siet?



- Ako by vyzerala najjednoduchsia pocitacova siet? Ako by sme ju mohli vytvorit?

- Akym spbésobom by sme vedeli spajat pocitade v pocitacovej sieti? Aku komponenty k tomu
potrebujeme?

- Akym sp6sobom je identifikovany pocitac v pocitacove;j sieti?

- Co znamena komunikacia klient-server? Ak by sme chceli pomocou Raspberry Pi ajeho
komponentov vytvorit model siete na ovladanie réznych prvkov, akd by mohla byt funkcia
servera? Co by mal zabezpecovat? Aky by bola funkcia klienta/klientov? Co by mohol/mohli
zabezpecovat pre server?

Na zaklade tychto uvodnych otazok predstavime ziakom hlavny ciel hodiny:

- vyuzit Raspberry Pi ako sietovy komponent.

Pocas hodiny budu Ziaci pracovat vo dvojiciach s dvoma pocitaémi Raspberry Pi, u ktorych
najprv spolo¢ne skontrolujeme vypnutie (resp. vypneme) WiFi (obrazok je uvedeny v Uvode pracovného
listu). Jeden z tychto dvoch pocitadov bude server a druhy bude klient. Taktiez budeme potrebovat so
Ziakmi spolocne zapojit niektoré komponenty (u klienta LED na pine GP1026 a u servera tlacidlo na pine
GP1026) pomocou obrazka z ulohy 5 v pracovnom liste:

SERVER KLIENT
o
A [ B
GND | I
GND GPIO26

SAMOSTATNA PRACA (CcCA 20 MIN.):

V tejto Casti hodiny Ziaci pracuju samostatne na niekolkych Ciastkovych problémoch podla uloh
v pracovnych listoch. Ucitel len monitoruje pracu Ziakov, v pripade potreby im poskytne konzultaciu
alebo vysvetli ¢ast, v ktorej im nieco nie je jasné. V pripade, ak niektori Ziaci ukoncia pracu podla zadani
v pracovnych listoch skér, m6éZzeme ich vyzvat na napady na dalSie tvorivé rozsirenia doterajsich uloh.
Poslednd uloha (uloha 6) je uréend na rieSenie formou diskusie, Ziaci ju nemusia v rdmci hodiny
programovat, je potrebné sa zamerat predovsetkym na ich vlastné navrhy na realizaciu moznych
rieseni, aby ich dokazali sformulovat a predstavit.

Prepojte obe zariadenia sietovym UTP kablom. Nastavte na kaZdom pocitaci Raspberry Pi staticku IP adresu
(jedno zariadenie bude mat adresu 192.168.0.2 a druhé zariadenie 192.168.0.3) cez Menu -> Preferences ->
Network Configurations v operacnom systéme Raspbian:

Uloha 1




Network Preferences - X

. tu skontrolujte, ¢i mate
Configure: | #linterface ~ | | &eth0 ~ C:I It

nastavent volbu "eth0"

_J Automatically configure empty options

_] Disable IPv6

P4 Address’ 192.168.0.2 <::| pre druhé zariadenie
192.168.0.3

IPv6 Address:

Router 192.168.0.1 pre druhé zariadenie nastavte

C:I taktieZ tieto hodnoty, obe
<:| pouZivaju rovnaky router aj
DNS server

DNS Servers: 192.168.0.1
DNS Search

Clear Apply Close

Restartujte obe zariadenia. Po spusteni operacného systému Raspbian sa pri podrZani mysi nad ikonkou
pripojenia do siete v Paneli uloh objavi informdcia o pripojeni - skontrolujte nastavenie IP adries (ethO0).

Spustite termindl (prikazovy riadok) a overte spojenie medzi dvoma Raspberry Pi — pre pocitac s IP adresou

Uloha 2
192.168.0.3 otestujte spojenie so susednym pocitacom prikazom ping 192.168.0.2 a naopak.
Ak je spojenie funkcné, vypiSu sa postupne riadky s nameranym oneskorenim komunikdcie v milisekunddch.
Uloha 3 Jeden z prepojenych pocitacov bude sluZit ako server (192.168.0.2) a druhy bude klient (192.168.0.3).
Na_server nakopirujte do domovského pracovného adresdra subory network.py a chat.py avtermindli
(prikazovom riadku) spustite program prikazom:
python3 chat.py
Na klienta nakopirujte do domovského pracovného adresdra taktieZ subory network.py a chat.py a v termindli
(prikazovom riadku) spustite program prikazom:
python3 chat.py 192.168.0.2
Vyskusajte komunikdciu medzi pocitacmi posielanim krdtkych textovych sprdv.
POZNAMKA: Spusteny program ukoncite kidvesmi CTRL+C.
Uloha 4 Ukoncite komunikdciu medzi pocitacmi z predoslej tlohy. Prestudujte si zdrojovy kod programu chat.py a upravte
ho tak, aby ste nahradili oznacenia JA a ONI vliastnymi menami a program po spusteni vypisal krdtke privitanie
v chate. Otestujte komunikdciu nanovo.
Uloha 5 Ukoncite komunikdciu medzi pocitacmi z predoslej ulohy. Na strane servera je pripojené tlacidlo (cez GPIO26),

ktorym budete cez svoju siet rozsvecovat LED, ktord je pripojend na strane klienta (taktieZ cez GPIO26):

SERVER KLIENT
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Na server nakopirujte do domovského pracovného adresdra stubor thing-server.py a v termindli (prikazovom
riadku) spustite program prikazom:

python3 thing-server.py

Na klienta nakopirujte do domovského pracovného adresdra subor thing-client.py a v termindli (prikazovom
riadku) spustite program prikazom:

python3 thing-client.py 192.168.0.2

Vyskusajte komunikdciu medzi pocitacmi stlaéanim a uvolfiovanim tlacidla.

Ukoncite komunikdciu medzi pocitacmi z predoslej ulohy a na zdklade ulohy 1 vrdtte naspdt pévodné sietové
nastavenia oboch Vasich pocitacov Raspberry Pi.

Uloha 6

Prestudujte si zdrojovy kéd programov thing-server.py a thing-client.py a porozmyslajte, ako by bolo ho nutné
Rieste  upravit, ak by sme chceli:

podla - po stlaceni tlacidla rozsvietit zelenu LED (napr. na GPIO25) a po uvolneni rozsvietit Cervenu LED (napr. na
pokynov GPIO26)
ucitela - pouZit dve tla¢idld (napr. na GPIO25 a GPIO26) na oviddanie dvoch LED (napr. na GPIO25 a GPI0O26)

- pouZit tlacidlo na ziskavanie a vypisovanie hodnoty zo senzora (napr. teploty) v termindlovom reZime

- prepojit viacero pocitacov, aby ste mohli z jedného servera oviddat LED na viacerych miestach (prip.
s viacerymi tlacidlami)

HODNOTENIE (CCA 10 MIN.):

Ziakov najprv vyzveme, aby najprv v kratkosti zhrnuli, ¢o v jednotlivych tlohach riesili. Pri Glohe
6 by mali predstavit svoje ndpady na rieSenia. V zavere rieSia samostatne sebahodnotiaci test
z pracovného listu, zamerany na porozumenie pouzitym prikazom a postupom a sumarizaciu
poznatkov. Pri jeho rieSeni mozu pouZit vSetky svoje programové kédy z hodiny, pripadne sa pokusit
aplikovat svoje skusenosti a poznatky aj na iné oblasti. V niektorych otazkach je cielom, aby sa Ziaci
pokusili vlastnymi slovami vysvetlit, co niektoré programy robili — nie je potrebné ist do technickych
detailov, ale mali by sa vediet zamysliet a sformulovat vysledky svojich pozorovani. Na zaver s nimi
zhrnieme riesSenia.



a)

b)

c)

d)

Sebahodnotiaci test

Aké boli IP adresy Vasich Raspberry Pi pocitacov?

Na Co sluzil prikaz ping?

Program chat.py sluZil na posielanie krdtkych textovych sprdv — aké iné druhy informdcii by ste v tejto vytvorenej
LAN sieti mohli posielat medzi Vasimi dvoma pocitacmi?

Co zabezpecoval program thing-server.py?

Co zabezpecoval program thing-client.py?



