RASPBERRY PI 3: DIGITALNE VSTUPY A VYSTUPY

Uvop

Toto je tretia metodika zo série 6 metodik, ktoré s venované problematike mikropocitaca
Raspberry Pi. Tematicky sa venuje vyuZzitiu Raspberry Pi na vyuZzitie digitalnych vstupov a vystupov a pri
praci na hodine bude dominujica samostatna prdaca vo dvojiciach na vlastnych zapojeniach a
programoch pomocou pripravenych problémov v pracovnych listoch. Ziaci maju k dispozicii pracovny
list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rieSenie a miesto pre pozndmky. Odporucame, aby
ucitel Ziakom pri kazdej faze vyucovania uviedol zoznam uloh z pracovného listu, ktoré budu aktualne

rie$it.

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny:

e Uvod (10 minut) — motivaéna diskusia, riesenie Glohy 1 z pracovného listu a praktické zapojenie

elektronickych prvkov

e Samostatna praca (25 minut) — praktické udlohy s hardvérom aj softvérom s pouzitim

pracovného listu (Ulohy 2 az 5) rieSené vo dvojiciach

e Hodnotenie (5 minut) — ukazky vlastnych zapojeni Ziakov na zaklade programov z pracovnych
listov

Uvobp (ccA 10 mIN.):

Hodinu za¢neme kratkou diskusiou, v ktorej Ziakom poloZime otdzku, kde sa stretli so svetlo
emitujucou diddou (tzv. LED) — v akych zariadeniach, akej farby bola LED a aky ucel plnila. KedZe sa
jedna o pomerne rozsireny elektronicky prvok v suicasnosti, Ziaci mozu zacat prikladmi ako su LED na
indikaciu napajania mobilnych telefénov alebo laptopov, identifikaciu STAND BY reZimu televizorov, Ci
identifikaciu zapnutého stavu roznych elektrospotrebi¢ov. NajcastejSie su tu pouzivané LED v
zakladnych farbach (Cervend, modra alebo zelen3, prip. aj oranzova). TaktieZ mo6Zu Ziaci spomenut LED
ako osvetlovacie prvky (napr. vo vreckovych svietidlach vo farbe bielej alebo RGB LED pasiky, Ci
programovatelné RGB LED Ziarovky — pri tychto prvkoch vznika vysledna farba miesanim zakladnych
farieb s réznou intenzitou jasu). Tu zdoraznime, Ze aj tieto jednoduché elektronické prvky mozu
fungovat ako digitalne (ak ich pracovny rezim je len v dvoch trovniach — svieti/nesvieti, logicka 1/logicka
0), tak aj analégovo (aj ich pracovny rezim zahfia roéznu intenzite jasu, ako je to v pripade RGB LED
pasikov alebo Ziaroviek). Budeme sa na zaciatku venovat digitdlnym GPIO pinom, ktoré Raspberry Pi



pouziva a v ramci programatorskych uloh si vyskiSame niekolko sp6sobov softvérovej obsluhy tychto
pinov v prostredi Pythonu pomocou modulu RPi.GPIO, ¢o bude cielom tejto hodiny.

Ziakov rozdelime do dvojic a nechdme ich vyriesit Glohu 1 z pracovného listu (rozddme im aj
dosky Raspberry Pi).

Uloha 1  Prezrite si rozloZenie GPIO pinov na redinej doske Raspberry Pi a porovnajte ju s obrdzkom:
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GPIO9 21 22 GPIO25

GPIO11 23 24 GPIO8
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DNC 27 28 DNC

GPIO5 29 30

GPIO6 31 32 GPIO12

GPIO13 33 34

GPIO19 35 36 GPIO16

GPIO26 37 38 GPIO20

39 40 GPIO21

Ndjdite medzi pinmi napdjacie piny (5V a 3,3V), uzemriovacie piny (GND) a univerzdlne vstupno/vystupné piny
(oznacené len ako GPIOCislo).

Poznamka:

na doske mame k dispozicii 2x napdjacie piny 5V a 2x napdjacie piny 3,3V a celkovo az 8 uzemnovacich pinov GND. Piny,
ktoré su oznacené GPIO¢islo mdézeme pouzit ako digitalny vstup (napr. na pripojenie tlacidiel) alebo vystup(napr. na
pripojenie LED). Ziakov upozornime, Ze je rozdiel medzi &islom pinu na doske, ktoré predstavuje jeho umiestnenie, a ¢islom
univerzalnych pinov, teda napr. pin oznaceny ako GPI021 je v skutoc¢nosti okrajovy pin 40, no pri programovani ho budeme
identifikovat ako pin 21..

Nasledne pre kazdého Ziaka rozdame farebnu LED, kontaktné pole, rezistor (330 Q) a dva prepojovacie
vodice (vSetko prvky su sucastou stavebnice ARDUINO) a inStruujeme ich, ako si pripravit zapojenie
tychto prvkov, aby sme ich mohli programovat. Ako podporny materidl pouZijeme sprievodnu
prezentdciu, kde je zapojenie vyobrazené (prip. Ziaci maju k dispozicii aj pracovné listy, kde je zapojenie
sucastou ulohy 2):
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Pri zapojeni LED je ddlezité zabezpecit, aby sme LED pripojenim na napatie 3,3V alebo 5V neposkodili,
preto pouzijeme ochranny odpor, napr. 330 Q. TaktieZ musime ustrazit polaritu, teda LED ma dve
nozicky, anddu (pripajame ju k + pdlu zdroja) a katddu (pripajame ju k — pélu zdroja, resp. na pin GND):

Anoda Katoda
(+) (-)

Na otestovanie spravnosti zapojenia méZzeme najprv urobit zapojenie na kontaktnom poli a miesto pinu
GP1018 pripojit anddu k prvému okrajovému pinu (5V) — pokial' sme zapojenie urobili spravne (a mame
spustené aj Raspberry Pi), tak LED bude svietit. Ziakom povieme, e toto ale nie je naou snahou,
pretoZe takto by LED len neustdle svietila a pre zhasnutie by sme ju museli manualne odp3djat — nasou
Ulohou bude ale rozsvecovanie/zhasinanie riadit programovo, teda prostrednictvom logickej 1

pripojime LED na napdjanie a logickou O ju odpojime a na to nam posluzi prave pin GPIO18, na ktory
budeme tieto dva logické stavy nastavovat v programe.

KedZe neskér budu Ziaci riesit aj ulohy s viacerymi LED, zapojenie je podobné, len kazdu dalsiu LED aj
s ochrannym odporom budu musiet pripojit taktiez na niektory pin GND a na niektory z univerzalnych
GPIO pinov (vyhodné — kvoli orientacii na doske — je zvolit napr. piny GPIO14 a GPIO15).

Poznamka:

Existuju aj efektivnejsie sposoby zapojenia LED prostrednictvom kontaktného pola, avSak s ohladom na malu ¢asovu
dotéciu predmetu Informatika sa tejto fyzikalnej/elektronickej téme nebudeme hlbsie venovat - metodika bola navrhovana
primarne pre cielovu skupinu zZiakov gymnazia s ohladom na ich vedomosti a zruc¢nosti.




SAMOSTATNA PRACA (CCA 25 MIN.):

V tejto Casti hodiny Ziaci pracuju samostatne na niekolkych Ciastkovych problémoch podla Uloh
v pracovnych listoch. Ucitel len monitoruje pracu Ziakov, v pripade potreby im poskytne konzultaciu
alebo vysvetli ¢ast, v ktorej im nieco nie je jasné. V pripade, ak niektori Ziaci ukoncia pracu podla zadani
v pracovnych listoch skér, mdzeme ich vyzvat na napady na dalsie tvorivé rozsirenia doterajsich uloh.

Uloha 2  Pripravte si farebnu LED, kontaktné pole, rezistor (330 Q) a dva prepojovacie vodice. Zapojte tento nasledovny
obvod:
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Spustite Python 3 a vytvorte v iom novy subor led.py:

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setwarnings (False)
GPIO.setup(18,GPIO.0OUT)

GPIO.output (18,GPIO.HIGH)
time.sleep (1)

GPIO.output (18,GPIO.LOW)
time.sleep (1)

Spustite program a odhadnite, na Co sluZia posledné styri riadky Vdasho programu! Akym hodnotdm zodpovedad
GPIO.HIGH a GPIO.LOW?

Ako by ste zmenili svoj program, pokial by ste pripojili LED na pin s ¢islom 22? Vlyznaclte potrebné zmeny
v pévodnom zdrojovom kdde v tomto pracovnom liste!

Uloha3 Napiste program blik.py, ktory urobi blikanie LED.




Uloha 4 Do kontaktného pola zapojte dalsie farebné LED (miesto pinu GPIO18 si zvolte dalsie piny, napr. GPIO14

a GPIO15). Napiste program had.py, ktory urobi blikajuceho LED hada.

Uloha 5 Napiste program semafor.py, ktory bude na farebnych LED simulovat ¢innost semafora.

HODNOTENIE (CCA 5 MIN.):

Ziaci postupne predvedu funkénost svojich zapojeni a spolo¢ne s analyzuju, ¢o sa na hodine
naudili. Ziakom mézeme poloZit otdzku, ako by vedeli dalej vylepsit svoje technické zapojenia a ich

programové rieSenia (napr. pomocou tlacidiel, potenciometrom na zmenu intenzity svitu a pod.).



