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2 ROZOZNAVAME SLOVA

Oblast informatiky / Téma ISCED / Odporduéany roénik

Reprezentdcie a nastroje - Struktury ISCED 3/ 1. ro¢nik

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Ziaci sa uz v redlnom svete mohli stretnGt s tym, Ze niektoré webové stranky vyzaduju pre prihldsenie sa
heslom, aby toto heslo obsahovalo nejaké konkrétne pismenad alebo znaky.

Ciele
Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti Ziakom rozvijané spésobilosti
Informaticky pojem konecny automat: Informatické myslenie:
e pojmy — konecny automat, stavy, akcie e orientovat sa v jednoduchej Strukture
e (itanie udajov zo Struktury e rozumiet zmendam stavu pomocou akcie,
e interpretacia udajov ako ndvod na ktora sa vykona
rozpoznavanie slov e vyhodnocovat, v ktorom stave sa automat
e Uprava nakresu automatu podla nachadza
poziadaviek Badatelské sposobilosti:
e zaznamenavat vysledky pozorovania
e prezentdacia vysledkov

Rieseny didakticky problém

Tato metodika je druha zo série troch metodik venovanych koneénému automatu ako jednému zo
zakladnych informatickych pojmov. Typ koneénych automatov, ktoré rozpoznavaju z pismen slova a vedia
urcit, ¢i slovo je alebo nie je vytvorené spravne, sa v informaticke] tedrii objavuje pomerne ¢asto a bolo by
dobre, keby sa s nim Ziaci na jednoduchej Urovni oboznamili uz na strednej skole.

Dominantné vyucovacie metody a formy

Badatelska metdda (5E).
Frontalna forma.

Priprava ucitela a pomécky

e pracovny list pre Ziakov 02_rozoznavame_slova_PL.docx

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov
Ziacke odpovede vo faze Vysvetlenia. Pozorovanie &innosti Ziakov vo faze Skimania a Rozpracovania.
Vrstovnicke hodnotenie. Spolocné hodnotenie spoluZiakmi, posudenie sprdvnosti navrhnutych postupov
a rieseni.
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Uvobp

Tento metodicky material je zamerany na to, aby sa Ziaci obozndmili s informatickym pojmom
konecny automat. Konkrétne sa budeme zameriavat nie na automaty, ktoré mozu mat uplatnenie
v niektorych pristrojoch (tak, ako sme to robili v metodike 1 Napojové automaty), ale budeme sa
venovat automatom, ktorym sa venuje oblast teoretickej informatiky zamerana na pracu so slovami
a symbolmi, ktoré automat rozoznava.

KedZe tato vyucovacia hodina je ako druha v poradi, v Uvode sa najprv zopakuju pojmy,
s ktorymi sa Ziaci stretli na minulej hodine o ndpojovych automatoch a pracovny list vedie Ziakov
k tomu, aby tieto pojmy dokazali urcit aj v trochu odliSnom nakrese automatu. Treba si uvedomit, Ze
Ziaci na strednej Skole dostavaju iba s intuitivnu definiciou automatu a preto je doélezité, aby si
v Uvodnej ¢asti hodiny znovu uvedomili, ¢i spravne rozumeju tomu, ako automat funguje.

ZAPOJENIE —ccA 5 MIN

Aktivita 1

V uvode hodiny ucitel premieta obrdzok automatu z pracovného listu. Otdzkami nabdda Ziakov, aby si
uvedomili paralelu tohto automatu s tymi ndkresmi, ktoré videli na minulej hodine v pracovnom liste
Ndpojovy automat. V diskusii si zopakuju pojmy (stavy a akcie automatu), s ktorymi sa stretli. Tieto
pojmy si precvicuju tym, Ze sa ich snaZia urcit v automate na obrdzku.

Diskutuju aj otom, ktory je pociatocny stav a ktory stav je koncovy. Ucitel nabdda Ziakov, aby
uvaZovali aj o tom, aky automat, resp. automat pre aky pristroj, je na obrdzku. Zrejme po nejakom
case pridu na to, Ze by to mohol automat k elektronickému zamku.

Ziaci dalej spolu uvazuju aj nad tym, kde by sa dal takyto zémok vyuZit. MoZno budu poznat zémky na
uzamykanie bicyklov alebo zamky, ktoré sa vyrdbaju a preddvaju pre vyuZitie na otvdranie bytov alebo
izieb v hoteli.

Ucitel méZe priniest a premietnut obrdzok elektronického zamku, aby si Ziaci dokdzali dat do suvislosti
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automat a redlny predmet, v ktorom mohol byt takyto automat implementovany.

Obrdzky méze ndjst napr. na internete napr.
https://eversunny.en.made-in-china.com/product/BXjnWkbMkups/China-Keyless-Deadbolt-Digital-
Fingerprint-Password-Electronic-Hotel-Door-Lock.html

Alebo mézZe ukdzat nds schematicky obrdzok, ktory svojimi tlacidlami priamo zodpovedd nakreslenému
automatu.

(0]
A

o
B)

SKUMANIE A VYSVETLENIE — CCA 15 MINUT

V Casti Skimanie rozdelime Ziakov do dvojic, Ziaci z pracovného listu riesia ulohy 1 az 4. Pocas
tejto Casti hodiny ucitel sleduje Ziakov a usmernuje ich. V tejto ¢asti vyucovacej hodiny je dolezité, aby

si ziaci uvedomili, akym postupom automat overuje spravnost kodu.

RieSenia uloh uvadzame pre ucitela modrou farbou pisma.

1. Odpovedzte na nasledujtice otazky:

Otazka Odpoved’

Aké tlacidla musi elektronicky A 0,B,1,

zamok obsahovat? Je to ) L - )
] . L ano, automat na iné tlacidla nedokaze reagovat
jednoznaéne uréené?

Ktory znak je v sprdvnom kéde ako A, nie
prvy? Je takych znakov viac? poznamka: v tejto Casti rieSenia pracovného listu si
Ziaci zrejme nedokaze uvedomit, problémy, ktoré

spominame v ulohe 4

Ktory znak je v spravnom kdéde ako B alebo A

posledny? Je takych znakov viac?



https://eversunny.en.made-in-china.com/product/BXjnWkbMkups/China-Keyless-Deadbolt-Digital-Fingerprint-Password-Electronic-Hotel-Door-Lock.html
https://eversunny.en.made-in-china.com/product/BXjnWkbMkups/China-Keyless-Deadbolt-Digital-Fingerprint-Password-Electronic-Hotel-Door-Lock.html
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Ktory znak je v spravnom kdde ako

najkratSich kédov viac? Ak dno,
vypis ich.

druhy v poradi? Je takych znakov 0,1, alebo A
viac?
Aky je najkratsi kdd? Je takychto AOB

najkratsi je len jeden, vSetky ostatné kody su dlhsie

Aky je najdlhsi kéd? Je najdlhsich
kédov viac?

najdlhsi kod viastne nie je Ziadny

kedZe po stladeni prvého A mdézeme stlacat Cislicu 1
“donekonecna“, tak aj spravnych kddov je
nekonecne vela

2.

a) Z nasledujucich kédov zakruzkuijte tie,

ktoré su spravne a odomknu zdmok:

AOB AABB | A11110B | A11001BB BAABB ALOBIA A1ABB AA1A

Cervenou st oznacené kddy, o ktorych

si Ziaci v tejto casti vyucovacej hodiny neuvedomia, Ze

zamok odomknu, pozri vysvetlenie v tlohe 4.

b) Najdite esSte 3 iné kddy, ktoré zamok odomknu a 3 kddy, ktoré ho neodomknu.

Odomknu: ....... A110B, A1111ABB, A1111A10B.....ccovvriiiiiiiiiieeinneeeenn,

Neodomknu: ...... AA, BOBB, A111B...

3
Co vieme povedat o kédoch pre zamok:

zacinaju znakom .. A......cccceeeeunee.

A sa v nich mozZe vyskytnut aspon ...... 1........ -krat a najviac ....3............. -krat
B sa v nich moze vyskytnut aspon .....0......... -krat a najviac .....2............ -krat
0 sa v nich moze vyskytnut aspon .....0......... -krat a najviac .....1............ -krat

1 sa v nich mdze vyskytnut aspon .....0......... -krat a najviac ...necbmedzene........ -krat
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4,
Tento automat ma niekolko problémov — nie vidy vie, ¢o robit.
Napriklad, hned' na zaciatku, ak stla¢ime ako prvy znak B, ¢o sa stane?

To, Ze si automat niektoré znaky ,, nev§ima®“, by sa zrejme dalo pouZit na oklamanie elektronického
zamku. Napriklad tak, Ze by sme postupne skusali stlacat tlacidla, kym by nejaka postupnost
nebola dobra. Napriklad aj postupnost BAOB odomkne zamok, pretoze po stlaceni prvého znaku B
automat ostdva v ,,zelenom” stave, a kedZe zvy$nda postupnost je spravna, zamok sa odomkne.

a) Pozrite sa na svoje rieSenie uUlohy 2a) a opravte si ho tak, aby ste brali do Uvahy aj vyssie
uvedené problémy.

Ziaci zrejme ako spravne urcia este aj kody A11001BB a BAABB, o ktorych si pri prvom &itani Glohy
2a) mysleli, Ze zamok neodomknu, ale teraz si uvedomia, Ze zamok sa nimi odomkne.

b) Napiste este 3 dalSie kombinacie, ktoré odomknu zamok preto, Zze automat v niektorom svojom
stave nema urcené spravanie pre stlacenie niektorého znaku.

c¢) NizSie nakreslite upraveny pévodny automat s novym stavom, do ktorého sa automat dostane,
ked stla¢ime tlacidlo, pre ktoré nema v danom stave urcené spravanie. Vtomto novom stave
nech sa nas zadmok zablokuje. UvaZujte aj o tom, ako by ste navrhli sp6sob, akym by sme zamok
nasledne odblokovali.

Riesenie vidime na obrazku:
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d) Dalej uvaiujte o tom, kol'ko zlych kombinacii sa bude dat zadat, kym bude méct pouZivatel este
skusat dalsiu kombinaciu. Je jednoduché zakreslit tuto situaciu do automatu?

... Ak by to mal byt konkrétny pocet zlych kombinacii (teda nie nekonecno), tak by to znamenalo
robit , kopie” uz existujuceho automatu a zapojit ich ,za seba”. ....cocevvivevieriiiiiiieee e,

V Casti Vysvetlenie uclitel vyzve dvojice Ziakov a necha ich, aby prezentovali svoje upravené
automaty z ulohy 4c). Ucitel vedie diskusiu celej triedy a otazkami si overuje, i Ziaci rozumeju
rozpoznavaniu kodu pre zamok.

Z vysvetlovania Ziakov a reakcii ich spoluziakov by malo vyplynut, Ze Ziaci spravne pochopili
problematické ¢asti automatu.

ROZPRACOVANIE — CCA 20 MINUT

Ziaci ostavaju vo dvojiciach a z pracovného listu riesia Glohy 5 a 6. U¢itel sa prechadza medzi
nimi a pomaha v pripade, ak narazia na nejaky problém. Uloha 5 je uréena na overenie si toho, ¢i Ziaci
pri rieSeni ulohy 4 pochopili problémy spojené s tym, Ze automat nema definované spravanie pre
kazdé tlacidlo.

KedZe konkrétny automat z dlohy 5 obsahuje len 5 pismen a ,zlych” tlacidiel v kazdom stave
vlastne nie je vela, Ziaci by si mohli uvedomit, Ze nemusi byt naro¢né vyriesit vietky problematické
situacie.

5.
Na obrazku je automat, ktory ¢arodejnici pouzivaju pre svoje zaklinadld. Automat obsahuje len

pismend A, B, D, K, R a overovanie zaklinadla zac¢ina v zelenom kruzku. Ak automat skon¢éi v ¢ervenom
krazku, slovo je zaklinadlo.
Carodejnici si neuvedomili problémy, ktoré sme odhalili v Glohe 4 a tak automat zakreslili velmi

jednoducho.

RieSenie vidime na obrazku vpravo:
Vidime, Ze slovo ABRAKADABRA je zaklinadlo.
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My vsak vieme, Ze tento automat za zaklinadla povazuje aj slova, ktoré zrejme ¢arodejnici nechceli,
aby bolo zaklinadlo, napr. slovo BRABRA.

Uvedte 5 réznych slov, ktoré automat rozpoznd ako zaklinadla a ktoré vzniknu na zaklade toho, Ze
automat nema v kazdom stave urcené spravanie pre kazdé pismeno. Navrhujte slova, ktoré vyzeraju
ako zaklinadla.

....... DABRA, BABRA, KABRA, ABRKA, BABRAKADABRA ...t

Opravte automat a dokreslite ho tak, aby sa po zadani nespravneho pismena dostal do nového stavu,
v ktorom bude zrejmé, Ze nastala chyba — tento stav dokreslite do obrazka vysSie modrym kruhom

a dokreslite tiez akcie pre kazdé pismeno.

6.
Vymyslite a nizSie zakreslite automat, ktory by umoznoval zaddvanie PIN kédu k platobnej karte. PIN

kédy su Stvormiestne a moézu obsahovat iba cifry (0, 1, 2, ..., 9). Na to, ¢i PIN patri k prave vloZene;j
platobnej karte su zrejme eSte potrebné dalsie tlacidla (a zloZitejSie akcie, ktoré su za nimi
naprogramované). Zamyslite sa, aké dalSie tlacidld mava takyto terminal a do svojho automatu
zakreslite aspon tlacidla , potvrdit” a ,,storno”. Svoj automat nakreslite:

RieSenie vidime na obrdazku:

0,129 /" N\ 0129 /7 N\ 012..9 /7 N\ 012..9 /7 Potrdi _.

Storno
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HODNOTENIE — CCA 10 MINUT

Na zaver hodiny moze kazda dvojica ukazat svoje riesenie ulohy 5 alebo 6, v ktorej mali Ziaci
nakreslit svoj vlastny, resp. upraveny automat.

Ziakov hodnotime podla aktivity na hodine. Na ich sebahodnotenie sl zivere¢na cast
pracovného listu, ktord im ma poméct zamysliet sa nad tym, ¢o bolo pri rieSeni tychto uloh pre nich
narocné a ¢o, naopak, bolo pre nich lahké.

Sebahodnotenie

Aké boli ulohy v pracovnom liste?

trividlne lahké normalne tazké velmi naroc¢né
Ktora uloha sa ti pacila najviac? .................... o oo PP PSPPRR
Ktora uloha sa ti pacila najmenej? ................... o T olo U PUUPRN
Ktora uloha bola pre teba najlahsia? ................... PreCo? oo e
Ktord uloha bola pre teba najtazsia? ................... o T olo PP URRN

Je vhodné podporovat Ziakov vtom, aby si uvedomovali chyby, ktoré pri rieSeni uloh
v pracovnom liste spravili a viest ich k tomu, aby sa zamysleli nad tym, ako by vedeli tieto svoje chyby
odstranit. Aj takymto spésobom si uvedomia a utvrdia spravne riesenie.
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