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3 GENERUJEME SLOVA

Oblast informatiky / Téma

ISCED / Odporduéany roénik

Reprezentdcie a nastroje - Struktury

ISCED 3 / 1. ro€nik

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Ziaci riesili pracovné listy 1 Napojovy automat, 2 Rozozndvame slova.

Ciele

Ziakom osvojované vedomosti a zruénosti

Ziakom rozvijané spésobilosti

Informaticky pojem koneény automat:

e pojmy — konecny automat, stavy, akcie

e (itanie udajov zo Struktury konecného
automatu

e interpretdcia Struktury ako ndvodu na
generovanie

e vytvorenie nakresu automatu podla
poziadaviek

Informatické myslenie:

orientovat sa v jednoduchej Struktare
rozumiet zmenam stavu pomocou akcie,
ktord sa vykonad

vyhodnocovat, v ktorom stave sa automat
nachadza

Badatel'ské spbsobilosti:

zaznamenavat vysledky pozorovania
prezentacia vysledkov

Rieseny didakticky problém

|Ipochopit aj na Urovni syntézy podla Bloomovej taxondmie.

Tato metodika je tretia zo série troch metodik venovanych kone¢nym automatom ako jednému zo znamych
|informatickych pojmov. Koneéné automaty méZzeme v informatike chapat aj ako ndvody na generovanie slov,
ale aj nejakych postupov, napr. skladania bicykla alebo piesne. Tento pristup ku kone¢nym automatom je
v informatickej tedrii rovnako casty ako rozpoznavanie slov a verime, Ze Ziaci na strednej Skole ho dokdazu

Dominantné vyucovacie metody a formy

Badatelska metdda (5E).
Frontalna forma.

Priprava ucitela a pomécky

e pracovny list pre Ziakov 03_generujeme_slova_PL.docx

e samostatné obrazky automatov: 03_opakovanie.png

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov

a rieseni.

Ziacke odpovede vo fiaze Vysvetlenia. Pozorovanie &innosti Ziakov vo faze Skimania a Rozpracovania.
Vrstovnicke hodnotenie. Spolocné hodnotenie spoluZiakmi, posudenie sprdvnosti navrhnutych postupov
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Uvob
V tomto metodickom materiali Ziakov oboznamime s kone¢nymi automatmi ako navodmi na

generovanie urcitej postupnosti, ktord ma schémou automatu dané pravidla pre vysledné slovo.
Ukazeme tiez, Ze automat mozZe generovat aj Cast piesne alebo urcovat, ako méze vyzerat bicykel.

KedZze tdto vyucovacia hodina je uz ako tretia vporadi okoneénych automatoch,
predpokladdame, Ze Ziaci pojmy, ktoré su spojené s touto tematikou poznaju z minulych vyucovacich
hodin. Hoci nakresy automatov budu dost odlisné od tych, s ktorymi sa stretli doteraz, verime, Ze Ziaci
v nich dokazu rozpoznat stavy a akcie, ktoré automat ma a spravne porozumeju tomu, ako automat

funguje.

Zamerne sme do metodiky nezaradili automaty, ktoré maju podstatne odlisSné schémy, aj ked'
je zrejmé, Ze Ziaci sa v budlcnosti stretnu aj s takymi automatmi. V nasich materidloch sa nevenujeme
ani téme nedeterminizmu. Tieto témy su urcené pre Ziakov so zdujmom o informatiku a ucitel ich
najde v inych materialoch, ktoré boli vypracované v ramci ndrodného projektu IT Akadémia.

ZAPOJENIE —CcCA 5 MIN

Aktivita 1

V uvode hodiny ucitel iba krdtko pripomenie predchddzajice hodiny, ktoré boli venované téme
konecnych automatov — Ndpojovy automat, Rozozndvame slovd. Otdzkami vedie Ziakov k tomu, aby

pomenovali hlavné ¢asti automatu — stavy a akcie.

Na zopakovanie méZe vyuZit obrdzok jednoduchého automatu:

Ucitel' sa pyta, ¢i automat rozozndva slova napr. a, ab, abb, aaa, bbb, ...

Ucitel zada tolko slov, kolko je potrebnych pre jeho Ziakov, aby videl, Ze si Ziaci spomenuli na to, ako
automat a jeho ndkres funguju. Podla reakcii a odpovedi Ziakov ucitel vidi, ¢i Ziaci z minulych aktivit

rozumeju samotnej schéme automatu a rozozndvaniu slov.
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SKUMANIE A VYSVETLENIE — CCA 10 MINUT

V casti Skimanie kazdy Ziak samostatne riesi z pracovného listu tlohy 1 aZ 3. Pocas tejto Casti
hodiny ucitel sleduje Ziakov pri praci a usmerfiuje ich. V tejto ¢asti vyu€ovacej hodiny je doleZité, aby
si Ziaci uvedomili, akym ndkresom zabezpecime, aby automat generoval sprdvne udaje, ¢i uz ide
o datumy alebo o evidencné Cisla. Tretia Uloha v sebe zahfia nielen generovanie, ale aj overovanie
toho, ¢i je bicykel vytvoreny podla nami navrhnutej schémy a tomu, Ci Ziaci so schémy pochopia, Ze
pomocou nej sa budu vytvarat viaceré rovnaké bicykle. Riesenia Uloh uvadzame pre ucitela modrou
farbou pisma.

Na obrazku sa nachddza automat, pomocou ktorého stavkova kanceldria vybera vyhercu podla
jeho datumu narodenia. Pri testovani zistili, Ze automat ma viacero problémov.

SN2, 28 7 N 12,12 Y
(OO

1. Odpovedzte na otazky:

Otazka Odpoved’

Da sa vygenerovat Tvoj datum tu budu odpovede bud' ano, alebo nie

narodenia?

D4 sa vygenerovat dnedny datum? tu budu odpovede bud'ano, alebo nie

Aky datum narodenia sa neda

vygenerovat? Kolko je takych datum, v ktorom je deni 29, 30 alebo 31

datumov? datumy pred rokom 1900, datumy ,,z budicnosti“

Aky najmensi datum narodenia sa 1.1.1900

da vygenerovat?

Uvedte nejaké dévody, preco sa ,heexistuju” Sipky pre niektoré dni, ale tieto dni sa

niektoré datumy nedaju nedaju zapisat nad existujuce Sipky, lebo automat by
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vygenerovat.. generoval neexistujuce datumy, ako napr. 31. april

Aky najvacsi datum narodenia sa da
, 28.12.2020
vygenerovat?

a) Slovami popiste, ako by sa dali odstranit chyby, ktoré sme nasli v automate. Bude jednoduché
odstranit ich?

....... Musela by pribudnut nova sipka z pociato¢ného stavu pre dni 29 a 30 do nejakého nového
stavu a z nej Sipka na vSetky mesiace okrem mesiaca 2 do stavu, z ktorého sa dalej generuju roky.
Podobne by musela pribudnut Sipka 31 z pociato¢ného stavu do nejakého iného nového stavu
a z neho Sipka s iba ¢islami mesiacov, ktoré maju 31 dni. Aj po tejto Uprave by este stdle chybali
datumy 29.2. v prestupnych rokoch. .......cccceveeveereeinnnnnn.

b) Upravte automat tak, Ze odstranite aspon chybu, ktora zapricifiuje, Ze sa nedaju vygenerovat
vSetky dni v kazdom mesiaci. Pri Uprave automatu myslite na to, Ze nie kazdy mesiac ma rovnaky
pocet dni. Novy automat nakreslite sem:

13,456,7.891011,12

1.3,57,8,10,12
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2.

Od roku 2022 sa pripravuje novy navrh vytvdrania evidenénych Cisel pre autd, ktory bude v "tvare
AA-001AA a postupne dalej".

n AA® 000AA

Navrhnite a nakreslite automat, ktory bude generovat takéto evidencné Cisla.

. A.Z .;m ALz >/—\\ - .;m 0:...;9‘/—\ 0:...;9‘/—\ 0 ..;9‘/—\ A Z _/_\ A.Z .
—/ —/ —/

3.

Na obrazku je automat, podla ktorého vyrabaju bicykle:

O O

Y

)
\

a) Zakruzkuj komponenty, podla ktorych vyrobili nasledujuci bicykel:

Zakruzkované komponenty sme uviedli na obrazku vyssie.

Uvedom si, Ze bicykel mézeme slovne popisat: "ma ¢ierne kolesa, modry ram, zelené riadidla
a ruzové sedadlo".

UvaZuj o tom, ¢i musime hovorit o farbe kolies, resp. dokonca o tom, Ze bicykel ma kolesa a Ci
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nestaci popis: "ma modry ram, zelené riadidla a ruzové sedadlo"

b) Pre Adama, Filipa a Ninu vytvor podla pravidiel 3 r6zne bicykle a slovne ich popis.

Adam ...... modry rdm, Cervené riadidld, Cierne sedadlo ......cccccveivivecivecreiniene e

c) Zakrazkuj jedno zo slov pravda/loZ podla toho, ¢i je vyrok o vyrobenom bicykli pravdivy.

Pri skladani tohto bicykla sa pomylili prave v Tento bicykel nema spravne sedadlo.
jednom komponente.

-
(' pravda ) loz loZ

d) Kolko najviac roznych bicyklov sa da podla tohto automatu vyrobit?

....... 6.eeeennnn.

e) V tovarni zacali vyrabat ¢erveny ram, ktory mézu kombinovat s ¢ervenymi riadidlami a ruzovym

alebo ¢iernym sedadlom. Kolko najviac bicyklov mézu vyrobit teraz?

....... 8

V Casti Vysvetlenie ucitel vyzve niektorych Ziakov a necha ich, aby prezentovali svoje upravené
automaty z ulohy 1b) a 2. Ucitel vedie diskusiu celej triedy a otazkami si overuje, Ci Ziaci rozumeju

generovaniu podla navrhnutej schémy automatu.

Z vysvetlovania Ziakov a reakcii ich spoluZiakov by malo vyplynut, ¢i Ziaci spravne pochopili
tieto automaty a ¢i dokazu spravne navrhnut automat, s pozadovanymi vlastnostami.

Jednou z moZnych otdzok Ziakov mdzZe byt to, preo maju niektoré automaty jeden koncovy
stav a niektoré viac. Napr. v automate z tlohy 1 by sme mohli podla koncového stavu zistit, ¢i ma

pouzivatel viac ako 20 rokov.
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ROZPRACOVANIE — CCA 20 MINUT

Ziaci, kazdy samostatne, rieia z pracovného listu Glohy 4 a7 6. U¢itel sa prechadza medzi nimi
a pomaha v pripade, ak narazia na nejaky problém. Uloha 4 obsahuje aj vieobecnejsie vyroky, ktoré

by mali byt Ziaci schopni vyslovit o nakreslenom automate.

Automaty, ktoré maju Ziaci navrhnut v tlohe 5 su viac menej klasickymi automatmi, ktoré sa
vyuZivaju pre generovanie spravnych identifikatorov, resp. hesiel. Ziaci by mohli dokazat rozpoznat
ucel tychto automatov, ale nie je to nevyhnutné. DoéleZité je, aby Ziaci automaty dokazali navrhnut
a nasledne argumentovat, Ze ich rieSenie je spravne, resp. uvadzat protipriklady pre automaty svojich
spoluziakov, ktoré by viedli k tomu, aby pochopili, preco je v automate chyba.

4.

Robot sa pohybuje v Stvoréekovej sieti na sever, vychod, juh alebo zapad.

4..,0,

J

Nasledujici automat urcuje pre robot cesty, ktorymi méze ist:

S

o o

J

Vidime, Ze to mozu byt cesty ako napr. SIS, SJSJSIS.
Uvedomte si, Ze kazda vygenerovana cesta musi koncit cestou smerom na sever.

Pozri si nasledujuci automat:

"TO+@

_—
Vv
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a) Zapis 3 cesty, ktoré moze automat vygenerovat pre robot:
... SSV, VSVV, SVSSVSVSVSV...riiei e,

b) Vyslov aspon dve hypotézy o tom, ¢o musi platit o vygenerovanej ceste:

...... Musi KONCit V. .eccveveeeveeeceeeceeeeceeene
...... Ma minimalne 2 znaky. .....cccovevvvvvvveeeneenennn.

c) Aky je rozdiel medzi potom S a V v kazdej vygenerovanej ceste?

Skladatel piesni, ale aj znamy informatik a matematik, vie, Ze niektoré Casti textu piesne su si dost
podobné. Rozhodol sa, Ze by sa mohli dat vytvarat pomocou takéhoto automatu:

Trala-lala Dupi Jupi

Ju-pi-pi-du Tramta-tata

Zapis 3 piesne, ktoré mohli vzniknut:
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6.
Navrhnite vlastny automat na generovanie postupnosti pismen.

a) Automat, ktory generuje 3 pismenové slovd, v ktorych sa striedaju spoluhlasky a samohlasky.
UvaZujte o tom, Ze slovo mb6ze zacinat samohlaskou aj spoluhlaskou.

Automat zakreslite sem:

bic__ditgih__j__kilim:nip__q=r:sitiviwix:zk-—-\ aelouy
a.'e=i=0:u:yI f/_\‘\bicrd:f=g:hri:k:|:m=n:prq=r=5:tiviw:x=z

b) Automat, ktory generuje slovd, ktoré sa musia zacinat pismenom, potom musi nasledovat jedna
Cislica a potom moéZe nasledovat lubovolny (aj nulovy) pocet Cislic alebo pismen. Automat
zakreslite sem:

c) Automat, ktory generuje hesla. Heslo musi zacdinat velkym pismenom, potom mdzu nasledovat
malé pismena, Cislice alebo Specidlne znaky (heslo musi obsahovat prave jeden z troch Specidlnych
symbolov #, %, $). Heslo musi byt dizky 6. Automat zakreslite sem:

a, ..,z 0 | g}/\ a, ..z 0 g.;m a, ..,z 0 | g.;.
N _/
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Aj v ulohach 6a) a 6¢) sa moOzZu Ziaci zamyslat nad tym, ¢i ma zmysel viac koncovych stavov
alebo nie. Obe rieSenia by boli spravne aj vtedy, ak by koncili v jednom koncovom stave, ale napr.
v Ulohe 6¢) vieme podla toho, v ktorom koncovom stave automat skondi zistit, ktory v poradi je
Specialny znak.

HODNOTENIE —CCA 10 MINUT
Na zaver hodiny mézZe kazdy Ziak ukazat svoje rieSenie niektorej z tloh 4 az 6.

Ziakov hodnotime podla aktivity na hodine. Na ich sebahodnotenie sl zivereéna cast
pracovného listu, ktora im ma poméct zamysliet sa nad tym, ¢o bolo pri rieSeni tychto uloh pre nich
narocné a o, naopak, bolo pre nich lahké.

Sebahodnotenie

Aké boli ulohy v pracovnom liste?

trivialne lahké normalne tazké velmi narocné
Ktora uloha sa ti pacila najviac? .................... o oo PP PSSPRR
Ktora uloha sa ti pacila najmenegj? ................... PrECO? (oo e
Ktora uloha bola pre teba najlahsia? ................... PrECO? e
Ktord uloha bola pre teba najtazsia? ................... o T ol X U UUUUU R

Je vhodné podporovat Ziakov vtom, aby si uvedomovali chyby, ktoré pri rieseni Uloh
v pracovnom liste spravili a viest ich k tomu, aby sa zamysleli nad tym, ako by vedeli tieto svoje chyby
odstranit. Aj takymto spésobom si uvedomia a utvrdia spravne rieSenie.
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