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1 NAPOJOVY AUTOMAT

Oblast informatiky / Téma ISCED / Odporduéany roénik

Reprezentdcie a nastroje - Struktury ISCED 3/ 1. ro¢nik

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Ziaci sa u? v redlnom svete stretli s ndpojovymi automatmi, ktoré predavaju kavu, ¢aj, kakao...

Ciele
Ziakom osvojované vedomosti a zru¢nosti Ziakom rozvijané spésobilosti
Informaticky pojem koneény automat: Informatické myslenie:
e pojmy — konecny automat, stavy, akcie e orientovat sa v jednoduchej Strukture
e (itanie udajov zo Struktury nakresu e rozumiet zmendm stavu pomocou akcie,
koneéného automatu, interpretacia ktord sa vykonad
udajov e vyhodnocovat, v ktorom stave sa automat
e Uprava nakresu automatu podla nachadza
poziadaviek Badatelské sposobilosti:
e zaznamenavat vysledky pozorovania

Rieseny didakticky problém

V tejto metodike, ktord je prva zo série troch metodik venovanych Struktliram, Ziaci intuitivne zadefinuju
a pochopia, ¢o v informatike chapeme pod pojmom konecny automat. Kone¢né automaty sa v teoretickej
informatike pouZivaji na generovanie arozpoznavanie slov. Ziaci sa na prikladoch zreédlneho sveta
a pomocou pracovnych listov oboznamia s velmi zjednodusenymi kone¢nymi automatmi, ktoré su ukryté
v strojoch alebo pristrojoch, s ktorymi sa mozu stretnit v beznom Zivote, ako s napr. ndpojové automaty.

Dominantné vyucovacie metody a formy

Badatelska metdda (5E).
Frontdlna forma.

Priprava ucitela a pomécky

e pracovny list pre Ziakov 01_napojovy_automat_PL.docx

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov

Ziacke odpovede vo faze Vysvetlenia. Pozorovanie &innosti Ziakov vo faze Skimania a Rozpracovania.
Vrstovnicke hodnotenie. Spolocné hodnotenie spoluziakmi, posudenie spravnosti navrhnutych postupov
a rieseni.
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Uvobp

Ziaci sa mozu v beinom Zivote stretnUt s réznymi pristrojmi, ktoré ndm ulah&uju Zivot. Pracka,
susi¢ka, kavovar, varnd kanvica, mixér... Na verejnych miestach musia byt tieto pristroje o nieco
zloZitejsie, aby sme si mohli v kdvomate kupit kdvu alebo v ndpojovom automate niektory z flaskovych
napojov. Na vlakovej ¢i autobusovej stanici méZzeme ndjst automat na predaj listkov, na letisku
termindl na registraciu a vyber sedadla v lietadle. Tento metodicky materidl je zamerany na to, aby
Ziaci pochopili, aky informaticky princip sa za takymito pristrojmi skryva.

Vyucovacia hodina, ktord popisuje tdto metodika, je v uvode zamerand na diskusie
0 napojovych automatoch a o tom, ako tieto pristroje funguju. Ziaci sa budu snazit identifikovat stavy
a prechody (udalosti alebo vysledky rozhodnuti k nim prislusné) a budd sa snazit rozlisit tieto dva
pojmy. Pomocou otazok ucitel navadza Ziakov k lepSiemu pochopeniu a ndsledne k vylepSovaniu
navodu, ktorym je napojovy automat riadeny a ktory je zakresleny v schéme. Pocas vyucovacej hodiny
Ziaci pochopia, ¢o v informatike povazujeme za konecny automat (intuitivna definicia).

ZAPOJENIE —CCA 5 MIN

Aktivita 1 -
Ucitel sa na uvod hodiny spyta Ziakov, ¢i si uZ kupili ¢aj, kakao alebo kdvu

v ndpojovom automate a ¢i si vedia predstavit program, podla ktorého -. [
taky automat pracuje. &)

cena
MoéZe priniest fotografie alebo obrdzky z internetu, ktorymi Ziakom pribliZi,

. . , . zaplatené
ako napojovy automat vyzera. nn

Ndsledne Ziaci spolu s ucitefom prechddzaju uvod z pracovného listu,

pomocou ktorého si ujasiuju nové pojmy, ktoré sa tykaju tejto témy.

Uvod

Predstavte si ndpojovy automat, ktory mate aj v Skole, alebo ktory ste videli v niektorom nakupnom
centre. Vedeli by ste zjednodusene popisat, ako takyto automat funguje?

Vadsinou tak, Ze na zaciatku vhodime mincu, potom zvolime cislo napoja (na automate byvaju
tlacidld s Cislicami) a nasledne nam automat vyda ndapoj.
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Tento navod mdZeme znazornit do takéhoto nakresu:

_ berie zvolime &islo
vhodime mincu mincu ! napoja
- Caka
na
cislo

To, ¢o automat robi, sme zakreslili ako kruhy a budeme hovorit, Ze su to stavy automatu.

Stavy nasho automatu su:

e ¢akd na vhodenie mince

e berie mincu/¢aka na zvolenie Cisla ndpoja

e vydava napoj
V obrdazku su zakreslené Sipky medzi jednotlivymi stavmi automatu. Nad tieto Sipky sme zapisali, ¢o
robi ¢lovek, ktory chce, aby mu automat vydal ndpoj, budeme ich nazyvat akcie automatu:

e vhodime mincu

e zvolime Cislo napoja
Vsimnite si, Ze po nejakej akcii automat zmeni svoj stav.

NiZsie napiste podrobnejsie spravanie automatu. Uvazujte aj o problémoch, ktoré takyto jednoduchy

automat mébze mat:

1. Na zaciatku nemad automat v sebe Ziadnu mincu.

2. Zéakaznik dorho vhodi (Len jednu?) mincu (M6Ze to byt minca lubovolnej hodnoty?).

3. Nasledne si zakaznik zvoli ¢islo ndpoja (Kolko Cislic je k dispozicii? Bude sa stlacat iba jedna
Cislica?), napr. 1 m6Ze znamenat, Ze chcem kavu, 2 ¢aj, atd".

4. Nakoniec ndm automat vyda zvoleny napoj (Je ndpoj dostupny?).

Ziaci dostanu v Gvode pracovného listu intuitivnu definiciu jednotlivych pojmov, ktoré patria
k téme konecnych automatov. Treba si uvedomit, Ze tieto pojmy su pre Ziakov nové, a preto je
dolezité, aby sa ucitel, a aj Ziaci, s pojmami dokladne oboznamili. Je to dolezité aj preto, aby aj neskor
pocas tejto hodiny (a dalSich dvoch vyucovacich hodin, ktoré su zamerané na konecné automaty),
dokazali o téme konecnych automatov spolu komunikovat a aby si navzdjom rozumeli. Ucitel by sa
mal pocas Uvodu hodiny uistit, Ze Ziaci rozumeju pojmom stavy automatu, akcie automatu a chapu,

ako su znazornené v ndkrese pre automat.
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Ucitel navadza Ziakov, aby vlastnymi slovami popisali, ako automat funguje — moiné
odpovede pozri vy$$ie modrym pismom. Ziaci by mohli prist k takémuto slovnému popisu a mali by si

ho zapisat do svojho pracovného listu.

Diskusiu by mal uditel' zaviest aj tym smerom, aby Ziaci uvadzali, na ¢o vsetko takato
jednoduchd schéma automatu nemysli, ateda na aké situdcie takto zakresleny automat nie je
pripraveny (niektoré ndamety sme uviedli v zatvorkach pri Ziackych odpovediach uvedenych vyssie
modrym pismom). Tieto namety na vylepSenia automatu moZeme tieZ zapisovat na tabulu alebo do
textového suboru, ktory zobrazujeme cez dataprojektor. Ziaci budu zrejme uvadzat predovietkym

vlastnosti a udalosti, s ktorymi sa stretli v redlnych napojovych automatoch.

Postupne by si mali uvedomovat, Ze takyto jednoduchy nakres nemdze byt realny pre

automaty, s ktorymi sa bezne stretdvaju.

SKUMANIE A VYSVETLENIE — CCA 10 MINUT

V ¢asti Skimanie rozdelime Ziakov do dvojic. Ziaci by mali v tejto €asti hodiny vyriesit dlohy 1
az 3, ktoré nasledne v Casti Vysvetlenie umoznia ucitelovi spravne rozlisit, ¢i Ziaci pochopili zavislosti
nakresu a spravania sa automatu. Riesenia uloh pre ucitela uvadzame modrou farbou pisma.

1. Odpovedzte na nasledujuce otazky:

otazka mozné odpovede Ziakov

Ako automat zisti, Ze priSiel zakaznik? Ked'zdkaznik vhodi mincu.

Co musi platit o cene napojov v takto Vsetky ndpoje musia stat rovnaku sumu, ktord
jednoducho navrhnutom automate? sa dd zaplatit jednou mincou.

Co sa stane, ak zdkaznik zadd mincu mensej Automat nerozozndva, aku mincu vhodil

alebo vacsej hodnoty ako je cena népoja? zakaznik. Teda, ked’ zakaznik vhodi mincu, vZdy

prejde do nasledujuceho stavu.

Kolko r6znych napojov mo6ze automat Maximdlne 10, kedZe zdkaznik méZe stlacit len

predavat? Preco? jedno cislo (Cislicu), ktord urci, aky ndpoj si
vyberame.

Co sa stane, ak dany napoj nie je dostupny? Tuto situdciu nds automat neriesi. Musi prist

»opravdr” a presunut automat do iného stavu.
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Co sa stane, ak sme uZ vhodili mincu, ale ndpoj
si nezvolime?

Ni¢, automat stdle caka.

Vyda automat aj druhy napoj?

Potom, ako automat vydd ndpoj, ostdva v stave
,vydadva ndpoj”. TakZe druhy ndpoj nevydd,

pretoZe nie je v stave ,,Cakd na mincu”.

Co sa stane, ak si zvolime napoj predtym, ako
vhodime mince?

KedZe bez vhodenia mince je automat stdle
v stave ,,¢aka na mincu”, stlacenie tlacidla
ndpoja nemda Ziadny ucinok. AZ potom, ked’

vhodime mincu, automat ¢akd na Cislo ndpoja.

Co ak zaéneme hadzat mince do automatu
v stave, ked vyddava ndpo;j?

Ni¢, automat nereaguje.

2.
Uvedomte si, ¢o spravi podla uvedeného nakresu zdkaznik a o spravi automat, ked automat vyda
zédkaznikovi ndpoj. Sprava sa takto aj redlny automat? Popiste, ¢o by sa malo stat.

.... Podla nakresu automat vyda ndpoj a ostava v stave ,,vydava ndpoj“.

Redlny automat by sa mal spravat tak, Ze zdkaznik si vezme napoj a automat by po tejto akcii mal

prejst do stavu ,¢aka na mincu”.....

Doplrite svoju novu akciu do nakresu:

vhodime mincu

népoja

zvolime Lisk

berieme napoj

Ziaci by mali dokreslit do automatu modru $ipku aj s akciou, ktord mame vykovat.

3.
Vieme, Ze napoj stoji 20 centov. Popiste, aku najjednoduchs$iu zmenu musime v nakrese automatu
urobit, aby zdkaznik musel vidy vhodit sumu 20 centov.
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V Casti Vysvetlenie ucitel vyzve niektoré dvojice Ziakov a necha ich, aby precitali a ukazali svoje
odpovede ostatnym. Ucitel vedie diskusiu celej triedy. Pritom sa snazi o to, aby neuvdadzal sprdvne
rieSenia uloh, ale aby naviedol Ziakov, aby pochopili, v ¢om mali chybu a aby si svoje chyby nasledne
opravili alebo aspon dokazali slovami popisat, ako by chyby odstranili.

Ziaci by si mali ¢im dalej tym viac uvedomovat, e navrhnuty automat neriesi vietky situacie,
ktoré sa mozu vyskytnut. A aj to, Ze vyriesit naozaj vsetky situacie si vyZzaduje ovela zlozZitejsi automat.
Ziaci by si mali uvedomit Gcel, ktory ma takyto zapis stavov a akcii, a tie aj to, Ze znazorfiuje iba
zjednodusenu verziu redlnych schém pristrojov, ktoré sa v si¢asnosti nachadzaju okolo nas.

ROZPRACOVANIE — CCA 20 MINUT

Ziaci pracuju aj nadalej vo dvojiciach a riesia tlohy 4 ai 7. Ucitel sa prechddza medzi nimi
a pomaha im riesit pripadné problémy, na ktoré pocas rieSenia narazia.

4.
Napoj stoji 20 centov, ale chceme, aby automat akceptoval aj 10, aj 20 centové mince. Dokreslite
automat, aby zdkaznik musel vidy vhodit presne 20 centov.

e )

MIncL l

vhodime 10 centovu mincu

bene
mincu |

Caka
na
islo

Ziaci by mali dokreslit do automatu modru $ipku, ktord po jednej 10 centovej minci presunie
automat do stavu, Ze zdkaznik musi vhodit este aj druhd 10 centovd mincu — bez toho sa automat
neposunie do stavu ,¢aka na Cislo”.

5.

Navrhnite nakres pre automat, ktory preddava kavu, ¢aj a kakao. Kazdy napoj stoji 60 centov. Automat
nech berie 10, 20 a aj 50 centové mince. Vo svojom nakrese skuste vyriesit ¢o najviac problémov, na
ktoré ste prisli pomocou otdzok v tlohe 1. Nemusite uvaZzovat o vyddvani minci automatom. Automat
zakreslite pod zadanie ulohy 6.

6.

Rozsirte svoj nakres o moznost, Ze ak chceme napoj s cukrom, je najprv potrebné stlacit nejaké
$pecidlne tlacidlo, ktoré uréuje, Ze chceme pridat cukor. A az potom si zvolime ¢islo napoja. Ak
chceme népoj bez cukru, toto Specialne tlacidlo nestlacime.

Svoj automat z ulohy 5 a 6 zakreslite sem:
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KedZe Ziacke nakresy automatov mozu byt pomerne rdzne, nakres s riesenim tejto ulohy
neuvadzame. Ziaci si navzajom zrejme dokazu zdévodfiovat a argumentovat svoje riesenia.

7.

Spojte sa inou dvojicou. Porovnajte svoj automat s ich automatom.

Su schémy oboch automatov rovnaké? Funguju rovnako? Funguju vidy spravne?

Medzi dvojicami si vymente nakresy automatov. Nasledujuce ulohy rieSte pre ndkres automatu,

ktory ste dostali od inej dvojice.
a) Na automate odsimulujte kipu €aju s cukrom, ak mate
e iba 20 centové mince

iba 10 centové mince

aj 20 aj 10 centové mince
e 50 centovu a 10 centovu mincu
Pracuje automat spravne a vyda napoj?

b) Vyhladajte priklady situacii, pre ktoré automat nefunguje spravne. V pripade nefunkénosti
automatu sformulujte pri€inu a zapisSte ju pod nakres automatu, ktory ste dostali od inej dvojice.
Kolko chyb dokazete odhalit?

c) Dvojici, od ktorej ste dostali nakres, vratte jej automat a zoberte si ndkres svojho automatu od
nich s poznamkami, ktoré pre vas urobili. Opravte svoj automat tak, aby ste vyriesili ¢o najviac
chyb a problémovych situdcii, ktoré vdm v ndkrese automatu nasli.

Uloha 7 je zamerana na overenie spravnosti automatu, ktory vytvoril niekto iny. Ziaci by mali
byt schopni zorientovat sa v nakrese spoluziakov, simulovat Glohy, ktoré su v Casti a) a tieZ hladat také
priklady, ktoré pom6zu autorom ich nakres automatu vylepsit. KedZe rieSenia nie su jednoznacné,

neuvadzame ich v tomto materidli.

Treba si uvedomit, Ze cielom tejto aktivity nie je, aby Ziaci nasli vSetky problémové situacie, ale
ide o to, aby si uvedomili, Ze automat pre niektoré situacie nepracuje spravne a niektoré z nich dokazu
vyriesit. Dalej by si mali uvedomit aj to, Ze vyrie$enie niektorého z problémov je jednoduchsie, ale iné
problémy si vyzaduju ovela narocnejsie rieSenia.

HODNOTENIE —CCA 10 MINUT

Na zaver hodiny mozZe kazda dvojica ukazat svoje rieSenie ulohy 5 a 6 alebo ako zapracovali
poznamky od spoluziakov do svojho automatu v tlohe 7.

Ziakov hodnotime podla aktivity na hodine. Na sebahodnotenie Ziakov sluZi zavere¢nd East
pracovného listu, ktord im ma poméct zamysliet sa nad tym, ¢o bolo pri rieSeni tychto uloh pre nich
narocné a ¢o bolo pre nich fahké.
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Sebahodnotenie

Zakruzkujte, aké boli pre vas ulohy v pracovnom liste.

trivialne [ahké normalne tazké velmi narocné
Ktora uloha sa vam pacila najviac? .................... T olo RS
Ktora uloha sa vam pacila najmenej? ................. [ T oo X PRI
Ktora uloha bola pre vds najlahsia? ................... o Yoo RSP
Ktora uloha bola pre vés najtazsia? ................... o oo PPN
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