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01 KODOVANIE V KAZDODENNOM ZIVOTE

Tematicky celok / Téma

Stuperi skoly / Odporuéany roénik / Rozsah

Reprezentdcie a nastroje — informdcie

SS/ 1. roénik / 1 vyu€ovacia hodina

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Vysvetlit pojem informdcia

Definovat informatiku ako vedu zaoberajlcu sa procesom spracovania informacii

Ciele

Ziakom osvojované vedomosti a

zrucénosti

Ziakom rozvijané spésobilosti

Reprezentdcie a nastroje — informdcie

posudzovat vlastnosti informacii
réznych typov,

posudzovat rézne reprezentacie pri
spracovani informdcii,

volit vhodné nastroje na rieSenie
problému, na ziskanie a spracovanie
informdcii roznych typov a na
komunikovanie,

argumentovat pre volbu nastrojov.

Informatické myslenie:
Logika

e (LOG4) vyvodzovat (logicky zdévodnovat) zavery z
pozorovani a experimentov (aj myslienkovych)

e (LOG®) logicky zdévodnit zmenu algoritmu/programu

e (LOG 8) z existujucich pravidiel logicky odvadzat iné
pravidla

Algoritmy

e (ALG2) vykonavat algoritmus (bez poufZitia
vlastnosti/schopnosti, ktoré vykonavatel nema, napr.
pouzit dané kédovanie)

e (ALGA4) vytvarat vlastné algoritmy, ktoré pracuju s
mnozinou/modifikuji mnozinu dat (napr. navrhnat
vlastné kddovanie a pouzit ho)

Hladanie vzorov

e (VZO1) rozpoznat Casti objektu, ktoré maju rovnaké

vlastnosti (popis schémy vzoru hackovania)

Rieseny didakticky problém

Pojmy a procesy informatiky sa Ziaci naucia formdlne bez toho, aby o nich hlbsie uvaZovali, diskutovali o nich

a analyzovaliich z réznych pohladov. Ako su spracovdvané informdcie reprezentované v pocitaci? Ako mbéZzeme
zaistit ich bezpecnost, ¢i uZ pri ich uchovdvani alebo sireni? Ak chceme chranit svoje informdcie, musime
porozumiet zakladnym principom a vediet ich sprdvne pouZivat.

Dominantné vyucovacie metody

a formy

Priprava ucitela a pomécky

Badatelska metdda (model 5E),
frontalna a individudlna forma.

pre ucitela
e |_SS_54 Kody_sifry_kompresia_M.pdf
metodika vyucovania vo formate pdf
e |_SS_ 54 Kody_sifry_kompresia_PL.docx
e |_SS_54 Kody_sifry_kompresia_PL_riesenie.docx
pracovny list a pracovny list s rieSenymi Ulohami
pre Ziaka
e |_SS_ 54 Kody_sifry_kompresia_PL.pdf
pracovny list
PouZitie digitalnych nastrojov: NUTNE

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov

Karta 3-2-1 v pracovnom zosite.
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Uvop

Cielom metodiky je, aby Ziaci pochopili vyznam pojmov kdédovanie, Sifrovanie a kompresia.
Tieto pojmy sa Casto chdpu ako oddelené, samostatné cinnosti/algoritmy. Ak vSak definujeme
kédovanie ako prevod informéacie do daného kddu, systému znakov, uvedomime si, Ze Sifrovanie
a kompresia su podmnoziny kddovania. Pri Sifrovani je tento prevod utajeny pred nepovolanymi
osobami, v pripade kompresie ide o zmensenie objemu dat.

Vedomosti ziskané v tejto metodike budeme dalej rozsirovat a prehlbovat v nadvazujicich
metodikdach, ktoré sa venuju digitalizacii réznych typov informacie (Cisla, texty, obrazky, zvuk, video).

Poznamka:

.....

informatiku ako vedu, ktora sa zaobera pocitami. Preto na spravne zavedenie pojmu informatika moézeme vyuzit napr.
aktivitu, v rdmci ktorej Ziaci prejdu vetkymi fazami, ktorymi sa informatika zaoberd. Ziaci pri nej pracuji vo dvojiciach.
Navzdjom si vytvoria menovky, ktoré okrem mena Ziaka obsahuju informdciu o jeho oblUbenej farbe a oblUbenej
volnocasove] aktivite. Pri tvorbe menovky Ziaci pouziju pismo (meno spoluziaka), farby (napr. napiSu meno spoluZiaka
takou farbou, aka je jeho obltibena), na zobrazenie obltubenej volnodasovej aktivity pouZziju obrazky. Po vytvoreni menovky
realizovali prave tie Cinnosti, ktoré si predmetom skimania informatiky (ziskanie informacii, jej spracovanie a uchovanie,
nasledné Sirenie).

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):

e Zapojenie (10 minut) — diskusia so Ziakmi, ktora vedie k uvedomeniu si, Ze sa s kédovanim
stretdvaju dennodenne (Uloha 1 z pracovného listu)

e Skumanie (5 minut) — skimanie réznych foriem kddovania informacie (Uloha 1 z pracovného
listu)

e Vysvetlenie (10 minut) — praktické aktivity veduce k navrhu vhodnych foriem kédovania (ulohy
2 a 3 z pracovného listu)

e Rozpracovanie (10 minut) — Specidlne formy kdédovania (Sifrovanie a kompresia) (Ulohy 4 a 5
z pracovného listu)

e Vyhodnotenie (5 minut) - 3-2-1 listok, ktory vyuZijeme na zhrnutie novych
poznatkov, zdoraznenie novych pojmov a vyjasnenie pripadnych nejasnosti

ZAPOJENIE — CCA 10 MIN

V tejto faze pracovny list nepouzivame.

Formou dialégu so Ziakmi sa pokusime dostat k pojmu kédovanie. Po kazdej otazke nechame
priestor na premyslenie odpovede, nechame Ziakov diskutovat o odpovediach.
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Za kazdou otazkou uvadzame odpoved, ktori méZieme Ziakom poskytnut, resp. ich k nej
nasmerovat (ak k nej neprisli sami).

Otdzka 1 Co je to komunikdcia?

Komunikaciu chdpeme ako vymenu informdacii (verbalnych aj neverbalnych) medzi
odosielatefom a prijimatelom prostrednictvom komunika¢ného kandla. Pojmom komunikacny kandl
oznacujeme vybrany prostriedok na prenos informacie.

Otdzka 2 Akymi komunikacnymi kandlmi komunikujete medzi sebou, so svojimi kamardtmi, rodinou?

Moznosti je niekolko — pisanie listo¢kov, SMS, emotikony, rec, gesta, mimika, pohyb tela...

Otdzka 3 Aky postup by ste zvolili, ak by ste chceli komunikovat so spoluZiakom tak, aby nikto iny nemal pristup k vasej
komunikdcii?

Pocas Ustnej komunikacie mézeme kontrolovat svoje okolie, ¢i nie je v blizkosti ind osoba. Pri
pisomnej méZzeme pouzit tajné pismo — Sifrovanie.

Otdzka 4 Pri komunikdcii pomocou SMS md vds mobil obmedzenie — 1 sprdva méZe obsahovat 152 znakov. KaZdy znak, v
ktorom pouZijete diakritiku, sa dokonca rdta ako dva znaky. Ako sa vyndjdete, ak chcete poslat dlhSiu sprdvu,
ktord sa ale md zmestit do jednej spravy?

MozZeme skracovat slovd, moéZeme pouzit namiesto slovného vyjadrenie poctu Cislice,

zredukujeme spravu na to najdolezitejsie... Snazime sa teda informaciu zhustit — skomprimovat.

Pri hladani odpovedi na kazdu otazku sme hladali sp6sob kddovania informdcie.
V nasledujucich ulohach sa na jednotlivé moZznosti kddovania pozrieme blizsie.

SKUMANIE — CCA 5 MIN

Uloha 1 Aku informdciu v sebe skryvaju nasledujtice zdpisy?

¢
r’/F
5_h-|i'r1
8"5800007000009 100101

XX KapmuHKa Ko - hi - tik ja - - bj, ne - chod do - ha - dy,

Aké dovody viedli ludi k takémuto zdpisu informdcii? Pozndte aj iné zdpisy informdcii?
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Ziaci pracuji samostatne, pri porovnavani vysledkov diskutujeme o dévodoch vyberu
jednotlivych zapisov informdcie (zrozumitelnost aj pre fudi hovoriacich réznymi jazykmi, strucnejsi
zapis, vyuzitie technoldgie, ktora dokaze dany zapis precitat — ¢iarovy kdd, pismo — rozne abecedy, ...).

Ziaci poznaju urcite aj iné spdsoby zapisu informacie: dymové signaly, QR kéd, piktogramy na
obleceni alebo na dverach autobusov ¢i reStauracii (zakaz fajcit, konzumovat jedlo)...

VYSVETLENIE — CCA 10 MIN

Vidime, Ze informdacie moZeme zapisat ré6znymi spésobmi. Hovorime, Ze vyberame vhodné
kédovanie. Co je to kédovanie? Vyzveme Ziakov, aby sa pokusili zadefinovat tento pojem.

Pre presné vysvetlenie ich nasmerujeme na https://slovnik.juls.savba.sk, odkial vyberieme

definicie:
e prevod informacie do daného kédu, systému znakov
e zachytenie spravy pomocou istych symbolov, aby sa mohla prenasat v procese komunikacie

Od coho zavisi vyber kédovania? Pri vybere vhodného kédovania musime zohladnit mozZnosti
odosielatela a prijemcu (i uz su to ludia alebo technické zariadenie), od okolnosti danej situdacie (hluk,
tma, prekdzka vo vyhlade,...). Tiez je doblezité, aby sa odosielatel a prijemca dohodli na spbésobe
kédovania komunikacie. Vyskisajme si to na nasledujucej ulohe.

Uloha 2 Na protilahlych kopcoch oddelenych horskou riekou sa utdborili dva letné detské tdbory. Ucastnici chcu
navzdjom komunikovat bez pouZitia modernych technoldgii (telefén, pocitaé, ...). Navrhnite spdsob
komunikdcie.

Riesenie: M6Zeme ocakdvat rézne riesenia, napr.:

e pisomnd komunikdcia (posol, ktory bude dorucovat pisané spravy),
e zohladnime aj dennt dobu (okolnosti komunikdcie) — defi a noc:
o na dennu komunikdciu pouZiju dymové alebo zvukové signdl, pouZiju dalekohlad a na papier
pisané sprdvy, pouZiju zvukové signdly, ...
o na nocnu pouZiju svetelné signdly (baterku alebo ohen) a slovo ,zablikajiu” pomocou
Morseovej abecedy, pouZiju zvukoveé signdly, ...

V ulohe 2 sme mohli pouZit Morseovu abecedu (ako sme uz spominali, mozno tak urobili
niektori Ziaci) — zvukovy signdl by sme nahradili svetelnym signdlom. Morseova abeceda vznikla ako
odpoved' na otazku: Ako preniest spravu, ak mame technolégiu, ktora vie na dialku preniest jeden
zvukovy tén?

Pri vybere vhodného kddovania by sme mali zohladnit jeho efektivnost (nesmie trvat prilis
dlho, nesmie sa vynalozit prilisné usilie — financie, energia), spolahlivost (prijemca musi spravu
pochopit tak, ako ju vyjadril odosielatel) a jednoznacnost.

Napriklad priradenie A . B ..C .. D ... E ..... atd. by nebolo efektivne, spolahlivost je zas
zarucena tym, Ze je morseovka vSeobecne zndma (teda, neexistuju miestne varianty tohto kédu). Tu



https://slovnik.juls.savba.sk/
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mobzZeme vyuZit znalosti Ziakov z matematiky (kombinatoriky) a prist na to, kolko réznych znakov
vieme zakdédovat pomocou postupnosti symbolov ., — a maximalnej dizky 4.

RieSenie: jednomiestny kéd — 2 znaky, dvojmiestny kéd — 4 znaky, trojmiestny kod — 8, Stvormiestny
kéd — 16.

Spolu teda mame kddy pre 30 znakov. Ak chceme kddovat aj cifry, rozsirime kéd na
patmiestny, a mame tak k dispozicii 62 kédov.

Viac informdcii: https://sk.wikipedia.org/wiki/Medzin%C3%A1rodn%C3%A1 Morseova abeceda.

Uloha 3 Zistite, ako sa kdduje slovo AHOJ v posunkovej reéi a v Braillovom pisme.
RieSenie:

Ziaci pomocou internetu ndjdu video, ako ukdzat slovo AHOJ, podobne ndjdu zdpis tohto slova pomocou
Braillovho pisma.

Tato uloha poukazuje na potrebu existencie takého kddovania, ktoré zohladriuje obmedzenia
na strane ucastnikov komunikacie (zrakovy alebo sluchovy hendikep).

Poznamka:

Zaujimavé je upozornit Ziakov, Ze posunkova (znakova) reé, Zial, nie je univerzdlnou reCou pre vsetky krajiny.
Nepocujuci z inych krajin si navzajom nerozumeju (https://www.lexika.sk/blog/posunkova-rec-nie-je-internacionalna-a-

ma-aj-dialekty/).

Pri Braillovom pisme sa mozeme (ak mame matematicky zdatnych Ziakov) opat zamysliet nad
tym, kolko réznych znakov vieme podla tohto algoritmu zakddovat (26 — 1 = 63, prazdny znak sa
pouziva ako medzera). Toto pismo vzniklo Upravou vojenského systému umozniujuceho Citanie za tmy
(https://sk.wikipedia.org/wiki/Braillovo p%C3%ADsmo).

ROZPRACOVANIE — cCA 10 MIN

Za istych okolnosti potrebujeme prenasanu informaciu utajit.

Napriklad pri komunikacii v pocitacove] sieti (¢i uz su to elektronické spravy, formulare
s vyplnenymi prihlasovacimi Udajmi, spravy) je doblezité, aby bola tato komunikacia bezpecna.
Umoznuju to zlozité algoritmy, ktoré Sifruju a deSifruju Udaje prenadsané v pocitacovej sieti.

Vyskusajte si svoje Sifrovacie schopnosti v nasledujlcej ulohe.

Uloha 4 Nie je bezpe¢né zapisovat si na papier heslo pre pristup k elektronickej poste. Zvolte bezpecné kédovanie
a zasifrujte ho podla svojho algoritmu. Aby sa vase heslo nestalo vSeobecne zndme, pre potreby tejto ulohy
zasifrujte  heslo ,SKOLAHROU”. Silu vytovreného zasifrovaného heslo mdéZete overit na strdnke
()http://howstrongismypasswords.com/).



https://sk.wikipedia.org/wiki/Medzin%C3%A1rodn%C3%A1_Morseova_abeceda
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Tu moézeme dat Ziakom priestor na prezentovanie im znamych algoritmov Sifrovania (mozno si
nejaké vymysleli sami, alebo ich poznaju z hodin informatiky na zakladnej Skole). Pravdepodobne
pouziju substituénu Sifru — nahradia jednotlivé znaky inymi na zédklade navrhnutého postupu (napr. zo
zakladnej Skoly moZzno poznaju Cézarovu Sifru).

Viac sa Sifrovaniu budeme venovat na samostatnej hodine.

Uloha 5 Katka sa cez letné prdzdniny naucila hdckovat od svojej starej mamy. Nielen Ze dokdZe hdckovat podia
ndjdeného ndvodu, ale vytvdra uZ svoje vlastné ndvrhy vzorov. Jeden z nich vyzerd nasledovne:

iX?X$><j:><?><?><t>_<:>_<—:><—:><03

TX$X$Xif*if*ifxifXT*iinfXO1

OO OO TOOTOOOTOOO

L

Vysvetlivky:

0 alebo <= —retiazkové ocko, WTV —diny stipik, X —krdtky stipik

Rada by ho poslala svojej starej mame, nevie ale, ako na to. Stard mama nemd k dispozicii
najmodernejsie technoldgie, md ale pevnu linku. Navrhnite spésob, pomocou ktorého mézZe Katka
svoj vzor odovzdat svojej starej mame.

Riesenie: Pri rieseni ulohy mézZu Ziaci navrhnut, aby schému poslala Katka starej mame klasickou
postou. Skusme ale doplinit podmienku, Ze stard mama je velmi zvedavd a chce mat ndvod ¢o najskoér.

Navrhnuty zdpis méZe vyzerat takto:
zaciatok: 20 retiazkovych ociek

kazdy dalsi riadok: 1 retiazkové oc¢ko, 10 krat: kratky stipik, dihy stipik

Pri tomto ndvrhu kddovania sme poufZili kompresiu (zmensovanie objemu dat s moznostou
obnovy pévodnych dat).

Polozme Ziakom otazku: Pre¢o potom existuju video navody alebo takéto schémy, ak existuje
takyto strucny zapis?

Odpoved je dblezitd aj pre nich — kazdy z nds uprednostiiuje ind formu zapisu informacie.
Niekto potrebuje sledovat, vidiet, inému staci pocut alebo preditat si, iny potrebuje schematicky zapis
a podobne. Je délezité vediet, aky spdsob je efektivny pre mna, vdaka tomu mdzem napriklad
zefektivnit spésob svojho ucenia.
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VYHODNOTENIE — CCA 5 MIN

V zaverecnej Casti hodiny poZiadame Ziakov, aby vypracovali 3-2-1 kartu. Odporucame Ziakom
vysvetlit a zdoraznit, Ze ciefom je zistit o a ako si Ziak z obsahu hodiny zapamatal a k akym dal$im
otazkam ho obsah hodiny inspiroval. Zodpovedne vyplnena karta umozni identifikovat moiné
miskoncepcie, zistit, ¢i Ziak pochopil podstatu uciva a tiez zistit, na ktoré otazky sme odpoved este
nedali.

3-2-1 KARTA

3 veci, ktoré som sa dnes naucil(a):

2 fakty, ktoré ma zaujali:

1 otazka, ktoru este stdle mam:

Na zaver mOZeme zosumarizovat poznatky:

e Komunikdaciu chapeme ako vymenu informdcii (verbalnych aj neverbalnych) medzi
odosielatefom a prijimatefom prostrednictvom komunikacného kanala. Pojmom komunikaény
kanal oznadujeme vybrany prostriedok na prenos informacie.

e SpO6sob zapisu informacie s ohladom na komunikaény kanal nazyvame kéddovanie. Kédovanie je
prevod informdcie do daného kdédu, systému znakov.

e Ak chceme informdciu utajit, zasifrujeme ju. Ak chceme zmensit objem informacie,
skomprimujeme ju.




