02 AKO KODUIJE POCITAC - CiSLA

ZAPOJENIE

Diskusia o pocitaci.

Co je to poéitac? Aké dévody viedli fudi k zostrojeniu pocitaca? Kedy vznikol prvy poéitac?

SKUMANIE

Uloha 1 V histérii ludstva sa objavilo mnoho vyndlezov mechanickych kalkulaciek. Pozrite si uvedené vided a odpovedzte
na nasledujucu otdzku:

Vided:

a) mechanickd kalkulacka Paskalina, ktoru zostrojil francuzsky filozof, matematik a fyzik Blaise Pascal
https://youtu.be/KgPsTBwnOeM (princip)
https://youtu.be/zM6Rn_EkKnA?t=347 (replika Paskaliny — pohlad do vnutra)

b) mechanickd kalkulacka nemeckého matematika a filozofa Gottrieda Wilhelma Leibniza
https://youtu.be/v6ruUDIeK61?t=559 (po cas 13:40 min)

Otdzka: Na akom principe fungovalo ,,Vase“ zariadenie? Strucne opiste svoje postrehy.

VYSVETLENIE

Vysvetlite svoje pozorovania z videa/videi z Glohy 1.

Uloha 2 Sformulujte na zdklade videného a viastnych skusenosti odpovede na tieto otdzky:

a) Preco maju ozubené kolieska skiumanych mechanickych kalkulaciek 10 zubkov?
b) Preco pouZivame na zdpis Cisel prave 10 Cislic?
c) Preco je jeden zo zubkov niektorych ozubenych koliesok dlhsi ako ostatné?

ROZPRACOVANIE

Uloha 3 Predstavme si sci-fi:

Na Zemi pristdla vesmirna lod’ a vystupili z nej mierumilovni mimozemstania. Ako prvé ste si vsimli, Ze maju na
kazdej ruke len jeden prst (dost nepraktické, ale pre nase potreby vhodné). Spravne ste dedukovali, Ze pouZivaju
bindrnu Ciselnd sustavu.

Vdaka intergalaktickému prekladacu sa viete s ndvstevnikmi z inej planéty bez problémov dorozumiet. Problém
vSak nastdva pri ¢iselnych informdcidch. Na Vasu otdzku , Kolko madte rokov?“ Vam prekladac preloZil velitelovu
odpoved’ ako ,,Mdm jedna nula nula jedna nula jedna rokov.” Ked' si tuto informdciu prepiSete do Ciselnej
podoby 100101 a uvedomite si, Ze odpoved' je uvedend v bindrnej Ciselnej sustave, urlite dokdZe zistit, ako toto
Cislo previest do desiatkovej sustavy.

Kolko rokov ma velitel mimozemskej ndvstevy?

1/3



https://youtu.be/KgPsTBwn0eM
https://youtu.be/zM6Rn_EkKnA?t=347
https://youtu.be/v6ruUDIeK6I?t=559

Uloha 4

NadviaZeme na dej predchddzajucej ulohy:

Velitel mimozemskej ndvstevy sa spytal, aky je Vds vek. Chcete mu prejavit uctu, a tak sa rozhodnete, Ze svoj
vek prevediete do bindrnej sustavy, aby ho nemusel prepocitavat on (a aby si uvedomil, Ze md docinenia
s inteligentnou civilizaciou). Ako zapiSete svoj vek v bindrnej sustave?

Uloha 5 Pokracujme v sci-fi:
Velitel mimozemskej ndvstevy nevie, ¢o si md o Vds mysliet — je pre neho clovek Vdsho veku (1111:)
rovnocennym partnerom k dalsej diskusii? PoloZi Vam otdzku, ktord mu pomdZe zorientovat sa: ,Aky je
priemerny vek obyvatelov Vasej krajiny?“ Skuste mu odpovedat, ak viete, Ze priemerny vek obyvatela Slovenska
je (priblizne) 40 rokov.

VYHODNOTENIE

SEBAHODNOTIACI TEST

1. | Ktoré z uvedenych Cisel nemozZe byt zapisané pomocou Ciselnej sustavy so zakladom 4?

a)123 b) 45 c) 303 d) 31023

2. | Kamil tvrdi, Ze vie jednoduchym spOsobom zistit, Ci je Cislo zapisané v binarnej sustave parna
alebo nepdrne: , Ak Cislo kondi cifrou 1, Cislo je neparne, inak je parne.”
M3d Kamil pravdu?

a) ano b)nie c) neviem d)nie vzdy

Ktoré z nasledujucich prevodov su spravne?

a) 101,="510

b) 1110 = 1001>
c) 1610 = 100002
d) 1610 10002
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VEDOMOSTI V KOCKE

e Prvé mechanické kalkulacky spracovavali Cisla v desiatkovej sustave.

e Aby sme porozumeli principu, na akom pracuju sucasné pocitace, naucili sme sa pouZivat
dvojkovu pozi¢nu Ciselnu sustavu. Tdto sustava pouZiva dve cifry: 0 a 1.

e Pomocou dvojkovej pozicnej Ciselnej sustavy vieme zapisat ¢isla v podobnom tvare, v akom ich
koduje pocitac (suciastkou pretekd el. prud = 1, suciastkou nepretekd el. prud = 0).

e Priprevode Cisla zapisaného v bindrnej sustave do dekadickej vyuZivame to, Ze je to sustava so
zdkladom 2 a Ze je pozicnd (pozicia cifry 0 alebo 1 hovori o tom, ¢i sa dand mocnina so

zdkladom 2 nachddza alebo nenachddza, napr.:

110101,=1.2°+1.2*+0.22+1.2°+0.21 +1.2°=32+16 +0+4+0+ 1 =531

e Priprevode Cisla zapisaného v dekadickej sustave do bindrnej sme si ukdzali postup, pri ktorom

rozloZime dané Cislo na sucet mocnin Cisla 2 s ¢o najvyssim exponentom, napr.:

34510=1.256+89=128+164+25=128+1.20+116+9=128+1.26+1.24+1.8+1=
=128+1.20+1.24+1.23+1.29=101011001>

e Priprevodoch ndm poméze aj tdto tabulka:

n 2"
0 1

1 2

2 4
3 8
4 16
5 32
6 64
7 128
8 256
9 512
10 1024
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