05 AKO KODUJE POCITAC — ZVUKOVA INFORMACIA

ZAPOJENIE

Otdzka 1 a) Zamyslime sa, ako pracuje so zvukovou informdciou nase telo. Robime to uZ automaticky, bez toho, aby
sme museli vedome nieco robit — ,ide to samé”. Spomeniete si z hodin fyziky na to, co je to zvuk? A z hodin
bioldgie na to, ako je nase telo prispdsobené k vytvdraniu a prijimaniu zvukovej informdcie?

b) Skusme sa zapocuvat do nasledujicej zvukovej nahrdvky. Pokuste sa postrehnut vsetky charakteristiky
prvky zvuku, ktoré dokdzete identifikovat.

c) Ako dokdzali hudobnici tuto skladbu zahrat?

SKUMANIE

Otdzka 2 V partiture méZeme ndjst notovu osnovu pre ludsky hlas. No partituru vytvoril autor.
Nezaznamendval redlne zvuky zo svojho okolia, ale zhmotnil svoju umelecku predstavu.
DokdZeme pomocou notového zdpisu zaznamenat beZny rozhovor ludi ¢i beZné zvuky okolo nds?

Uloha 1 Kamil po prvy krdt spustil program pre nahrdvanie a spracovanie zvuku. Trochu experimentoval s nastaveniami
— pri nahrdvani toho istého tonu nastavil projektovu frekvenciu na hodnotu 8000 Hz, potom ho nahral
s projektovou frekvenciou 384 000 Hz. Pri nahrdvani sa v editore zobrazila grafickd reprezentdcia procesu

nahrdvania.

Kamil zaznam oboch nahrdvok pomocou ndstroja lupa zvdcsil. Prestudujte si obidva zdznamy a skuste prist na

to, aky vplyv na nahravku maju uvedené hodnoty projektovej frekvencie:
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VYSVETLENIE

Uloha 2 Kolko réznych vzoriek dokdZe zaznamenat pocitac, ak pri ich kddovani bolo pouzité 32-bitové
kddovanie?

Uloha 3 V programe pre nahrdvanie a tUpravu zvuku Kamil nahral svoju vlastni poviedku. PouZil len svoj viastny hlas,
preto zvolil mono reZim nahrdvania. Pred nahrdvanim nastavil projektovu (vzorkovaciu) frekvenciu 44 100 Hz
a ponechal 32-bitové kddovanie. Zistil, Ze celd nahrdvka trva 3 minduty.
Kolko miesta v pamditi pocCitaca zaberie tdto nahravka?

Uloha 4 Ako by sa zmenila velkost vysledného stiboru, ak by Kamil pouZil stereo reZim nahrdvania?

Uloha 5 Na stuzkovu sldvnost si kaZdy Ziak triedy 4. A pripravil viastnu zvukovt nahrdvku podla vopred dohodnutych

pravidiel:

Nahrdvka md dizku 3 minuty 30 sekind.
Vzorkovacia frekvencia nahradvky je 88,2 kHz.

Pri uloZeni nahrdvky je pouZité 16-bitové kédovanie.
Ide o stereo nahrdvku.

Vsetky nahrdvky chcu uloZit na pamdtovy disk USB s kapacitou 3 GiB. Zistite vypoctom, Ci sa im to podari, ak

viete, Ze v triede 4. A je 34 Ziakov.

2/4




ROZPRACOVANIE

Uloha 6 Kamilovi sa podarilo pomocou zakupenej elektronickej stavebnice zostrojit generdtor zvuku. Po stlaceni
Startovacieho tlacidla zacne pristroj ndhodne generovat jeden z desiatich tonov, kaZdy znie pol sekundy. Okrem
nahodného vyberu zvuku pristroj voli jednu z troch moZnych hlasitosti (tichd, strednd, hlasnd). Po opdtovnom
stlaceni startovacieho tlacidla sa dalsie generovanie tonov ukonci.

Kamil sa rozhodol prepojit svoj pristroj s pocitacom a svoje hudobné minidielka ukladat do jeho pamdite.
Pomézte mu zistit technické parametre vhodného kddovania.

a) Aku vzorkovaciu frekvenciu by mal Kamil pouZit?

b) Kolko bitovy kdd je potrebné pouZit na zakddovanie jednej vzorky?

c) Kolko miesta v pamdti poclitaca zaberie pri zvolenych technickych parametroch 10 minttovd skladba?

Uloha 7 O stereo nahrdvke uloZenej v stibore zvuk.wav vieme, ?e jej velkost je 105 000 kiB a pri jej nahrdvani sa kaZdu
sekundu zaznamenali a uloZili udaje o velkosti 2 000 kib.

a) Akd je dizka tejto zvukovej nahrévky?

b) Akd bola nastavend vzorkovacia frekvencia, ak sa pri nahrdvani pouZil 32-bitovy kéd?
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VYHODNOTENIE

SEBAHODNOTIACI TEST

1. | Zvukovy suibor nahravka.wav sme nahrali v stereo rezime s pouzitim 32 bitového kdédovania.
Potom sme ho ulozZili ako nahravkal.wav, pricom sme zmenili kédovanie na 16 bitové a rezim
stereo na mono. Velkost suboru nahravkal.wav je:

a) dvojnasobkom velkosti suboru nahravka.wav.
b) polovicou velkosti suboru nahravka.wav.
c) Stvrtinou velkosti suboru nahravka.wav.

2. | Aka najdlhsia zvukova nahravka ulozena vo formdate wav sa zmesti do pamate zariadenia, ktoré
hra zvuk zvonenia na konci a na zaciatku kazdej vyucovacej hodiny, ak sa zvukovd nahravka
nahrala so vzorkovacou frekvenciou 44 100 Hz, vreiime stereo as pouZitim 8 bitového
kddovania? Kapacita pamate zariadenia je 128 MiB.

a) Priblizne 12 minutova nahravka.
b) Priblizne 25 minutova nahrdavka.
c) Priblizne 50 minutova nahravka.

VEDOMOSTI V KOCKE

e Aj zvukovu informdciu kédujeme pomocou bindrneho kddu.

e Ak ide o zvuk, ktory vieme zaznamenat v podobe partitury, pocitac si pamdtd zvuk ako notovy
ZGpis pre jednotlivé hudobné ndstroje, kde nota uréuje diZku ténu a pozicia noty v notovej
osnove vysku tonu. Je to podobny spdsob zdpisu ako vektorovd grafika pri grafickej informdcii.

e Vdcsinou pouZivame zdznam zvukovej nahrdvky ako zoznam frekvencii jednotlivych ténov — ich
pocet je uréeny dizkou kédovania, ktoré pouzijeme. Cim dIhsi je tento kéd, tym viac réznych
zvukovych vzoriek dokdZe pocitac rozpoznat.

e Pre kvalitu zvuku je tieZ déleZitd vzorkovacia frekvencia, t.j. kolko vzoriek za jednu sekundu
pocitac zaznamend.

e Velkost zvukového suboru zdvisi od dizky nahrdvky, vzorkovacej frekvencie a dizky kédu.
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