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03 AKO KODUIJE POCITAC - TEXT

Tematicky celok / Téma Stuperi skoly / Odporuéany rocénik / Rozsah

Reprezentdcie a nastroje - informacie SS /1. roénik / 1 vyu€ovacia hodina

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

Informdcia, kddovanie informacie
Prevod Cisel do postupnosti bitov (dvojkovej sustavy) a spat

Ciele
Ziakom osvojované vedomosti a 5. e R e N o
. X Ziakom rozvijané spésobilosti
zrucnosti
Reprezentdcie a nastroje — informacie Informatické myslenie:
Vykonovy standard Logika
e posudzovat rbzne reprezentacie pri e (LOG4) vyvodzovat (logicky zdovodriovat) zavery z
spracovani informadcii, pozorovani a experimentov (aj myslienkovych)
e kodovat informaciu do konkrétnej e (LOG®6) logicky zdévodnit zmenu
digitdlnej reprezentdcie, algoritmu/programu
o dekddovat informaciu do konkrétnej e (LOG 8) z existujucich pravidiel logicky odvadzat
digitdlnej reprezentdcie iné pravidla
e argumentovat pre volbu nastrojov. Algoritmy
Obsahovy standard e (ALG3) vytvarat vlastné algoritmy rieSiace
Pojmy: bit, bajt, kibibajt, mebibajt (resp. bit, problém (navrh vlastného kddovania textu)
bajt, kilobajt, megabaijt), digitalizacia Abstrakcia
Vlastnosti a vztahy: vztahy medzi jednotlivymi e (ABS3) vyuZit podstatné prvky problémov
typmi informdcii (text, Cisla) (vytvarat model, vyjadrit pomocou tabulky)
Procesy: kddovanie textovej informdcie

Rieseny didakticky problém

Aby si Ziaci uvedomili mozZnosti, ale aj limity ¢i perspektivy sicasnych technoldgii, potrebuju poznat principy
ich fungovania. Volba vhodnej znakovej sady je dbleZita aj neskor, ked' Ziaci budd vytvarat vliastné webové
stranky.

a formy

Dominantné vyucovacie metody S R T e

Badatelskda metdda (model 5E), pre ucitela
frontalna a individudlna forma. e |_SS_56_Kody_sifry_kompresia_M.pdf
metodika vyucovania vo formate pdf
e |_SS_56_Kody_sifry_kompresia_PL_riesenie.docx
e |_SS_56_Kody_sifry_kompresia_PL.docx
pracovny list a pracovny list s rieSenymi Ulohami
e mesto.jpg
pracovny subor
pre Ziaka
e |_SS_56_Kody_sifry_kompresia_PL.pdf
pracovny list
Pouzitie digitalnych nastrojov: NUTNE

Diagnostika splnenia vzdeldvacich ciefov

Sebahodnotiaci test v pracovnom zosite.

EUROPSKA UNIA

OPERACNY PROGRAM MINISTERSTVO 2 o
Eurdpsky socialny fond o000 EUDSKE' ZDROJE a SROLSTVAVEDY, »QltHthEm'(Fl

0 h VYSKUMU A $PORTU
Eurdpsky fond regionalneho rozvoia - a s SLOVENSKE] REPUBLIKY

Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurdpskeho socidlneho fondu
a Eurdpskeho fondu regiondineho rozvoja v rdmci Operacného programu Ludskeé zdroje
www.minedu.sk www.employment.gov.sk/sk/esf/ www.itakademia.sk
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Uvop

Tretia metodiky v sérii Kédy, Sifry, kompresia nadvazuje na predchadzajuce. Jej ciefom je ukazat
Ziakom, akym sposobom pocitac pracuje s textovou informaciou.

KedZe pri kddovani textove]j informdacie je potrebné opatovne pracovat s binarnou sustavou,
v ramci tejto metodiky si Ziaci precvicia zru€nosti ziskané v predchadzajucej téme — prevody medzi
dekadickou a bindrnou ststavou. Ziaci sa naucia aj druhy algoritmus prevodu z dekadickej do bindrnej
sustavy (s vyuzitim celociselného delenia a zvysku). Naudia sa pouzivat aplikaciu Kalkulacka v rezime
Programatorska, ktord im tieto prevody umozni zrychlit, pripadne im umozni skontrolovat si svoje
vypocCty (pouZitie tejto aplikacie je mozné nahradit niektorou online kalkulackou).

Ziaci sa v rdmci tejto metodiky zozndmia s pojmom bit, ked%e potrebujeme budovat aj odbornu
terminoldgiu. Tento pojem vyuZijeme aj pri vypoctoch velkosti siborov (v tejto metodike textovych,
neskor grafickych, zvukovych,...).

Pozndamka:

Odporucame po tejto vyuéovacej hodine zaradit dalsiu vyucovaciu hodinu, na ktorej Ziakom predstavime napr. znakovu
sadu windows-1250, ktord ndjdeme v Ucebnici informatiky pre stredné skoly v prehladnej tabulke. Ak ste za metodikou Ako
koduje pocitac — cisla nezaradili vyucovaciu hodinu venovanud inym ciselnym sustavam (a medzi nimi aj Sestndastkovej),
mozete do obsahu zaradenej hodiny zahrnut aj Sestnastkovu sustavu (pri praci so znakovou sadou windows-1250 je ju mozné
efektivne vyuzit). Za tabulkou nasleduju tlohy, prostrednictvom ktorych si Ziaci m6zu precvicit kédovanie textu.

Tato tabulka zaroven demonstruje Ziakom prehladnejsi zapis priradenia znak — kdd, teda nie v linedrnej podobe, ako je
to v tejto metodike, ale v dvojrozmernej Strukture.

Ziaci maju k dispozicii pracovny list, ktory obsahuje zadania uloh, miesto na Ziacke rieenie
a miesto pre poznamky. Odporucame, aby ucitel Ziakom pri kazdej faze vyucovania uviedol zoznam uloh
z pracovného listu, ktoré budu aktualne riesit. Poslednou ¢astou je sebahodnotiaci test.

Poznamka:

Pracovny list je jednym z vystupov Ziaka. Odporucame, aby si Ziaci jednotlivé vypracované pracovné listy odkladali.
Neskor ich mozu vyuzit pri opakovani uciva.
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PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny (podla modelu 5E):
e Zapojenie (5 minut) — diskusia so Ziakmi na tému kdédovania textu

e Skumanie (10 minut) — skimanie principov ¢innosti mechanickych kalkulaciek (ulohy 1 a2

z pracovného listu)

e Vysvetlenie (10 minut) — vysvetlenie predchadzajucich zisteni, rieSenie uloh (ulohy 3 az 5

z pracovného listu)
e Rozpracovanie (6 minut) — rieSenie naroc¢nejsich uloh (uUlohy 6 az 8 z pracovného listu)

¢ Vyhodnotenie (4 minuty) — vyrieSenie sebahodnotiaceho testu, kontrola odpovedi

ZAPOJENIE (CCA 5 MIN)

Na predchddzajucej vyucovacej hodine sme si ukazali, akym sp6sobom su v pocitadi
reprezentované Ciselné Udaje — pomocou elektronickych suciastok, ktorymi elektricky prad prechddza
alebo neprechadza. Pre nasu lepSiu predstavu o tejto reprezentacii si my tieto dva mozné stavy

kédujeme pomocou cifier 0 a 1, a nase ,dekadické” Cisla zapisujeme pomocou bindrnej Ciselnej slstavy

prave pomocou tychto dvoch cifier.

Pocitace sa vSak davnejsie posunuli od funkcie , rychlej a presnej kalkulacky“ k vSestrannejSiemu
pouzitiu. Prvé pokusy o spracovanie aj inych ako Ciselnych udajov siahaju do 19. storocia a suvisia so
sC¢itanim ludu v Spojenych S$tatoch americkych vroku 1890. Ako asistent sa ho zucastnil aj
devatnastrocny Student matematiky Herman Holerith. VSimol si, aké obrovské mnozstvo udajov je
potrebnych pri takomto podujati spracovat a aké je to ¢asovo naro¢né — kym boli vysledky spracované
a vyhodnotené, uz neboli aktualne. Pri dalSom séitani fudu v roku 1890 sa uz pouzival jeho vynalez —
elektricky tabulaény systém, ktory dokazal spracovat Udaje Specidlne zaznamenané na diernom Stitku
desat krat rychlejsie ako manudlne spracovanie. Asistenti ,prepisali“ odpovede kazdého obcana na
dierny stitok, ten bol nasledne pouzity ako zdroj idajov pre elektricky tabulaény systém:
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Obrazok 1 - Dierny Stitok pouZity pri s€itani ludu v USA (1890)
http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/1890tabulator.html|



http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/1890tabulator.html
http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/1890tabulator.html
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Holleritha inSpirovali sprievodcovia vo vlaku, ktory Specidalnymi kliestikmi cvikli cestujucemu
papierovy listok, ¢im zaregistrovali jeho pritomnost vo vlaku a tiez to, Ze uz bol skontrolovany.

Skusme prist na princip, ako fungoval elektricky tabulacny systém v spolupraci s diernym
Stitkom. MozZeme si pomdct tym, Ze si pozrieme samotny formular s otazkami.

Ziakom nechdme priestor na hladanie odpovedi na otazky:
e Akym spO6sobom prebiehalo zapisanie odpovede na dierny stitok?
e Ako fungovalo vyhodnotenie dierneho Stitku?
V diskusii by sme mohli prist k tymto zaverom:
e KaZdej otazke bola na Stitku priradena ista plocha.
e Kazdej odpovedi na danu otazku bol priradeny konkrétny bod v rdmci plochy pre otazku.

e \Vyrazenim dierky bola zaznamenand prislusnd odpoved na danu otazku (napr. pohlavie M
(male)/F (female), alebo vekova kategoria).

e Pri hladani odpovede na danu otazku (napr. ,Kolko je v Spojenych statoch americkych muzov
starSich ako 60 rokov, ktory nevedia pisat?“) stacilo vhodne nastavit prislusné elektrické
kontakty a triedic Stitky podla tejto otazky dierne Stitky roztriedil a scital.

Dierny stitok (aj v podobe diernej pasky) sluzil ako paméatové médium este aj v 20. storoci nielen
ako nosic udajov, ale aj programového kdédu, ¢o umoznilo uchovavat a opakovane vykondvat vytvorené
programy.

Dokonca v roku 2000 bol pouzity pri volbach prezidenta Spojenych Statov americkych — aj ked'
prave jeho pouZitie bolo pri¢inou podozreni na nekorektné vysledky volieb. Dierny stitok (zlty pas
v strede) mohol zvadzat k nespravnemu priradeniu dierky ku kandidatovi na prezidenta. Vysledkom
tychto volieb bol prezident George W. Bush a koniec volebného listka v podobe dierneho Stitka.
Nezlyhal dierny Stitok, zlyhal ¢lovek, ktory viac ako storo¢nu technolégiu nespravne aplikoval. Myslime
si, Ze tento konkrétny, prakticky priklad poskytuje Ziakom moznost nahliadnut do realneho sveta, kde
aj najmensia chyba mo6ze mat obrovské désledky.

g OFFICIAL BALLOT. GENERAL ELECTION
'PALM BEACH COUNTY, FLORIDA
'NOVEMBER 7, 2000

‘OFFICIAL BALLOT, GENERAL ELECTION
PALM BEACH COUNTY, FLORIDA
NOVEMBER 7, 2000

(REPUBLICAN)
GEORGE W. BUSH sassiocnt
DICK CHENEY - vice ratsioont
(DEMOCRATIC)
AL GORE pussioint

JOE LIEBERMAN vice prtsioewt

(REFORM)
-« PAT BUCHANAN racsionns
E20LA FOSTER wicereesoext
(SOCIALIST)
- DAVID MREYNOLDS pesoent

ELECTORS (LIBERTARIAN) MARY CAL HOLUS et ssionnt
mv:e.-v HARRY BROWNE racsionvt (CONSTITUTION)
VICE PRESIDENT ANTOLYIEN e ressee -« HOWARD PHILLIPS  recsioon
o the canddates wil (GREEN) J. CURTIS FRAZIER  wicx misiosx
Ay s o )| RALPH NADER s (WORKERS WORLD)]
Vote tor Groupl WINONA LaDUKE vict aessota -0 MONICA MOOREHEAD rassiomnt
(SOCIALIST WORKERS) i GLORIA La RIVA et rassioet

00 0D DD I I ——

JAMES HARRIS raisimnt
MARGARET TROWE nee racsoext 7 WRITE N CANDIDATE

vele for a writein candidate, follew
racins o e o sty bt
ey

Obrézc;kZ - Hlasovaci listok v prezidentskych volbdch USA (2000)
https://en.wikipedia.org/wiki/2000 United States presidential election recount in Florida#/media/File:Butterfly Ba
llot, Florida 2000 (large).jpg



1890-census-questions.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/2000_United_States_presidential_election_recount_in_Florida#/media/File:Butterfly_Ballot,_Florida_2000_(large).jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/2000_United_States_presidential_election_recount_in_Florida#/media/File:Butterfly_Ballot,_Florida_2000_(large).jpg
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SKUMANIE (CCA 15 MIN)

Dierne Stitky s uz sucastou histdrie pocitacov. Ale poslizia nam ako odrazovy mostik k hladaniu
otazky, ako su v pocitaci reprezentované textové (ale aj iné) informacie.

Pri diernom Stitku bol jedinecny kdd priradeny konkrétnej slovnej odpovedi — ¢ize vidime tu
potrebu previest textovu informaciu na Ciselnd (0 — na prislusnom mieste nie je dierka, pri nastaveni
kontaktu elektricky prud nebude pretekat; 1 - na prislusnom je dierka, pri nastaveni kontaktu elektricky
prud bude pretekat). A takto sme sa opat dostali k dvojkovej sustave. Cely dierny stitok by sme mohli
reprezentovat pomocou postupnosti cifier 0 a1, ktoré by reprezentovali pritomnost dierky na
prislusSnom mieste pre odpoved, pricom by sme vedeli, ktoré bloky nul ajednotiek prislichaju
jednotlivym otdzkam.

Takato reprezentdcia textovych odpovedi je jednoucelova, slUzi pre danu situaciu. Skisme to
teda zovseobecnit tak, aby sa nami navrhnuty systém zapisu textovej informacie dal pouZzit univerzalne.

Uloha 1 Kamil navrhol takyto postup reprezentdcie velkych pismen anglickej abecedy:

A=>0,B=>1,C=>10,D=>11, E=>100, F=>101, G=>110, H=> 111, | => 1000, J=> 1001, K => 1010,
L=>1011, M=>1100, N =>1101, 0=>1110, P=>1111, Q => 10000, R => 10001, S => 10010, T=> 10011,
U=>10100, V=>10101, W => 10110, X=>10111, Y =>11000, Z=> 11001

Je toto kddovanie navrhnuté sprdavne?

RieSenie:
Nechame priestor na vyjadrenia Ziakov — zaznamenavame si ich postrehy na tabulu, aby sme ich

mohli potom ,,zapracovat” do spravneho riesenia. Ak Ziaci nedokazu objavit problematické miesto tohto
postupu, uvedieme priklad:

Z predchadzajucej vyucovacej hodiny vieme, Ze pocitac ,vie pracovat” len s dvoma stavmi: 0 a 1.
Preto je jasné, Ze jednotlivym znakom musime priradit postupnost nul a jednotiek. DolezZité vsak je, aby
sa takto zakddovana textova informdcia dala aj spatne dekddovat. V pripade Kamilovho navrhu to viak

nie je mozné, napr.:

Ak zakédujeme slovo DOM => 1111111100, ziskani postupnost nedokidzeme spatne
jednoznacne dekdédovat. Nevieme, ¢i osem jednotiek reprezentuje osem pismen B alebo $tyri pismena
D alebo dve pismena O ... MozZnych vysledkov je vela.

Teda potrebujeme do tohto riedenia zakomponovat este jeden faktor — a tym je dizka kddu
(s obdobnou Ulohou sa Ziaci u? stretli v ramci prvej metodiky tejto série). Ak bude dizka kédu pre kazdy
znak rovnaka, dokdazeme jednoznacéne identifikovat prislusny znak.

Upravme teda Kamilov postup. Vidime, Ze najdlhsia postupnost vo vytvorenom systéme je
tvorena piatimi nulami a jednotkami. Ako teda upravit kody tych znakov, ktoré su kratsie? Doplnime

Uvodné nuly — tie nezmenia hodnotu kddu, len upravia jeho dizku:
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A 00000 H 00111 0 01110 \Y 10101
B 00001 I 01000 P 01111 W 10110
C 00010 J 01001 Q 10000 X 10111
D 00011 K 01010 R 10001 Y 11000
E 00100 L 01011 S 10010 z 11001
F 00101 M 01100 T 10011

G 00110 N 01101 u 10100

Takto zvolené kddovanie danych znakov je efektivne (kratSia postupnost neexistuje) a je
jednoznacné — vieme kazdému znaku priradit jedinec¢ny kéd, kazdému kédu jedine¢ny znak. Vyskidsajme
si to:

Uloha 2 Pomocou upraveného Kamilovho kédovania znakov:

a) zakodujte slovo LES,
b) zistite, aké slovo sa skryva za kdom 110011010000001,
c) zistite, aké slovo sa skryva za kédom 111001010000001.

RieSenie:
a) Vysledny kéd: 010110010010010
b) Kod si rozdelime na pétice nul a jednotiek 110011101001 00001 a kazda patica nam urci znak:
ZUB.
c) Kod sirozdelime na pétice nul a jednotiek 111001 10100| 00001 a kazda patica nam urci znak.
Avsak pri pokuse priradit kodu 11100 znak z nasej tabulky zistime, Ze takéto priradenie
neexistuje.

Ziakov sa spytame , ¢i su bindrne kédy st jednotlivym znakom priradené nie nahodne alebo
systematicky. Navrhneme im, aby binarne Cisla previedli do ,nasej“, dekadickej sustavy. Ukazeme im,
ako si prevod urychlit s vyuZitim aplikacie Kalkulacka v reZime Programatorska a rozdelime im jednotlivé
znaky tak, aby nemusel kazdy Ziak prepocitat vsetky Cisla (mdZeme pouzit aj niektord z online
kalkulaciek, napr. https://prevodyonline.eu/sk/ciselne-sustavy.html). Ziskané hodnoty zaznamename
do tabulky:

A 00000 | O H 00111 |7 0] 01110 | 14 \Y 10101 | 21
B 00001 |1 I 01000 | 8 P 01111 | 15 w | 10110 | 22
C 00010 | 2 J 01001 | 9 Q 10000 | 16 X 10111 | 23
D 00011 | 3 K 01010 | 10 R 10001 | 17 Y 11000 | 24
E 00100 | 4 L 01011 | 11 S 10010 | 18 z 11001 | 25
F 00101 | 5 M 01100 | 12 T 10011 | 16

G 00110 | 6 N 01101 | 13 U 10100 | 20

Vidime, Ze tieto kdédy ,,idu za sebou”, teda nie su nahodné. Navyse, predsa len sa nam, ludom,
lepSie manipuluje s cislom zapisanym v desiatkovej sustave, preto je dobré, ak si za bindrnou
reprezentaciou znaku vieme predstavit jeho hodnotu v desiatkovej sustave.


https://prevodyonline.eu/sk/ciselne-sustavy.html
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VYSVETLENIE (CCA 10 MIN)

V tejto chvili je vhodné zacat pouzivat vhodné odborné pojmy. Rozsirime si, pripadne upresnime
dolezZity pojem, ktory zacneme v nasledujucich tlohach pouzivat — bit.

Uloha 3 Vyuzite Slovnikovy portdl Jazykovedného ustavu Ludovita Stira SAV a zistite, ¢o znamend slovo , bit”,

Riesenie:
Slovnikovy portal Jazykovedného Ustavu Ludovita Stdra SAV ndm prezradi, Ze bit je:
e dvojkova dislica (0, 1)
e v pocitacovej pamati miesto na jednu Cislicu v dvojkovej sustave
e jednotka na meranie mnozstva informacie.
Doplnime tuto definiciu o skratku tejto jednotky — b.
Aky to ma dopad na nasu terminolégiu? Demonstrujeme to na uzZ vyrieSenej Ulohe 1, ktorej

zavery mozeme preformulovat takto:

e Kamilov navrhovany systém kddovania sme nahradili 5-bitovym kdédovanim.
alebo

e Navrhnuty kéd pre jeden znak zaberie v pamati pocitaca 5 bitov.
alebo

e Navrhnuty kdd pre jeden znak zaberie v pamati pocitaca 5 b.

Uloha4 a) Pomocou nasej tabulky vieme zakddovat ,do reéi poéitaca” len velké pismend anglickej abecedy. Kolko
bitové kddovanie potrebujeme pouZzit, aby sa ndm podarilo doplnit tabulku z ulohy 1 o kédy pre malé
pismend anglickej abecedy?

b) Kolko znakov dokdzeme zakdédovat pomocou 8-bitového kédovania?

RieSenie:
Pomo6zeme si matematikou, konkrétne kombinatorikou — ak si na fiu Ziaci nespomendu, nevadi,

vieme si pomoct schémou:

Pri tvorbe 5-bitového kédu obsadzujeme pat pozicii jednou z dvoch cifier 0 a 1. Pri obsadzovani
kazdej z pozicii mame teda na vyber dve moZnosti, o moZeme rozkreslit pomocou stromového
diagramu. Vysledny pocet vietkych roznych postupnosti nul a jednotiek dizky 5 je 25 = 32.

Odpoved teda znie, Ze pomocou 5-bitového kddu by sme dokazali zakédovat okrem velkych
pismen anglickej abecedy uzZ len sedem pismen malej anglickej abecedy. My potrebujeme zakddovat
vSetky malé pismena malej abecedy, nielen sedem (spolu 50 znakov).

Ocakavame odpoved, e je potrebné predizit kod na Sest cifier. Vdaka tomu dokazeme
zakédovat aZ 2° = 64 znakov. Pre potreby podilohy 4 a) teda musime zvolit 6-bitové kddovanie.
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V podulohe 4 b) si musime uvedomit, ¢o sa skryva pod pojmom ,8-bitové kédovanie“ —ide o kéd dizky
osem (pozostdvajuci z &islic 0 a 1). Ci uz pomocou stromového diagramu alebo nadviazanim na objavy
z podulohy 4 a) odvodime, Ze pomocou 8-bitového kddovania dokdZeme zakddovat 28 = 256 znakov.

Kolko znakov dokdaze kddovat nas pocitac? A teda kolko bitovu znakovl sadu pouZiva? Ak si
uvedomime, Ze okrem pismen malej a velkej anglickej abecedy mame interpunkéné znamienka, Cislice
(vo vyzname znakov, nie &isel), nealfanumerické znaky, pismena $pecifické pre dany jazyk (3, ¢, L, R, A,

G, WW,...), nebude to si malé Cislo. Skisme nase doterajsie postrehy zovseobecnit.

Uloha 5 Z predchddzajiicich uloh a pozorovani vidime, Ze narastajticim poétom znakov rastie aj dizka kédu. Ak viem, kolko
znakov chcem zakddovat, ako vypocitam dizku kédu?

RieSenie:

Hladat komplexnu odpoved moézeme pomocou niekolkych konkrétnych situdcii — zvolime si
pocet znakov a k nemu zistime potrebnt dizku kddu. Pri volbe poétu znakov vyberajme &isla, ktoré st
mocninou Cisla 2, aj také, ktoré nou nie su. ZapiSte objavené hodnoty na tabulu do prehladnej tabulky
tak, aby Ziaci hladany vztah uvideli (ak ho pri rieseni Glohy 4 neobjavili). Takymto skimanim zavislosti
déjdeme k zaveru, Ze pre dany pocet znakov zistime najblizSiu vacsiu alebo rovni mocninu Cisla 2. Prave
stupen tejto mocniny hovori o potrebnej dizke kodu. Ziaci v 1. roéniku SS eéte nepoznaju exponencialne
Ci logaritmické funkcie (rovnice), preto sa uspokojime s tymto popisnym vyjadrenim.

ROZPRACOVANIE (CCA 6 MIN)

Takéto vlastné kddovanie textovej informdacie si méZzeme navrhovat pre nasu vlastnu potrebu,
a je vhodné na to, aby sme porozumeli principu tohto kédovania. Pocitace vsak musia pouzivat jednotné
postupy pre prevod znaku do bindrneho kédu a naopak. Na to sluzi tzv. znakova sada (character set,
charset), ktora presne definuje priradenie znaku k jeho Ciselnej reprezentacii.

Medzi prvé znakové sady patri ASCI// (The American Standard Code for Information Interchange).
Pomocou nej zakddujeme 128 znakov (Cislice 0 az 9, pismend anglickej abecedy, niektoré zakladné
interpunkéné symboly, niektoré riadiace kédy a znak medzery). Tato znakova sada je 7-bitova.

Neskor vznikali nové znakové sady, ktoré obsahovali 256 znakov (8-bitové znakové sady),
napriklad znakova sada pre zapadoeurdpske jazyky (ISO Latin 1), pre stredoeurdpske jazyky (ISO Latin2),
vlastnu znakovu sadu zaviedla firma Microsoft Speicdlne pre strednu Eurdpu (windows-1250).

Ale ani tieto 8-bitové znakové sady nepostacovali. Ich nastupcami sa stali 16-bitové znakové
sady, z nich spomenieme znakovu sadu Unicode. Tato znakova sada obsahuje znaky pre r6zne ndrodné
abecedy (obsahuje 21® = 65 536 znakov). Je to na jednej strane jej vyhodou (je univerzalna), na strane
druhej aj nevyhodou — mnoho jazykov vyuziva len malu ¢ast znakovej sady, nepouzivané znaky zbytoc¢ne
»,Zaberaju miesto”. RieSenim tejto dilemy je znakova sada UTF-8, ktora pouziva variabilnu (premenlivu)
dizku kédu. Napriklad prvych 128 znakov (ktoré s spolo¢né so znakovou sadou ASCII a su pre vietky

krajiny rovnaké) kéduje pomocou 8 bitov, ¢im je mozné znizit vyslednu velkost stiboru.
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Uloha 6 V Pozndmkovom bloku (alebo inom textovom editore — nie procesore) vytvorte textovy subor s textom Ahoj!

Subor uloZte. Vypocitajte predpokladanu velkost tohto suboru. Porovnajte ju so skutocnou velkostou suboru.

RieSenie:

Zistime, Ze skuto¢nd velkost vytvoreného suboru je 5 B. Co znamend skratka B? Bit to nie je, ten
ma skratku b. Ak si ale uvedomime, Ze nds textovy subor obsahuje 5 znakov, vyzerd to tak, Zze 1 znak
zabera v pamati pocitaca 1 B. Vieme, Ze na kddovanie jedného znaku je pouZzitych 8 bitov (kedZe ide
o znaky, ktoré sa nachadzaju v povodnej, ASCII tabulke). Z toho mézeme odvodit, Ze 1 B = 8 bitov.
Jednotku B nazyvame bajt (resp. byte).

Uloha 7 V Pozndmkovom bloku otvorte textovy stbor, ktory ste vytvorili v tlohe 6. Dopiste za vykri¢nik znak T. Subor ulozte

a zistite skutoénu velkost suboru. Co ste zistili?

Subor uloZte. Vypocitajte predpokladand velkost tohto suboru. Porovnajte ju so skutocnou velkostou suboru.

RieSenie:
Aj ked pribudol jeden znak, velkost stiboru sa zvysila na 7 B. Z toho méZeme dedukovat, Ze na

zakédovanie znaku T bolo pouzité 16-bitové kédovanie.

Uloha 8 Akd bude velkost textového suboru (po skisenostiach z uloh 6 a 7), ktory vytvorime v Pozndmkovom bloku a bude
obsahovat 6 000 znakov A?

RieSenie

Vieme, Ze pismeno A je kddované pomocou 8-bitového kddovania. Zaberie teda v pamati
pocitaca 8 bitov (8 b), ¢o je 1 bajt (1 B). Ak zapiSeme znak A Sest tisic krat, subor zaberie v pamati
pocitaca 6 000 x 8 b =48 000 b, resp. 6 000 x 1 B =6 000 B. V redlnom Zivote sa vSak strethneme s dalSimi
jednotkami informacii (a kapacity pamatovych médii).

Samozrejme, ak pouZijeme textovy procesor, velkost siboru bude omnoho vadésia napriek tomu,
Ze napiSeme tie isté znaky. Do suboru sa zaznamena aj format dokumentu, textu, odseku,...

Pozndmka:

Statny vzdeldvaci program uvéadza, 7e mame Ziakom uviest jednotky informacii ako nasobky 1000 podla Medzinarodnej
sustavy jednotiek. V tejto metodike sa vsak priklonime k Standardizacii IEC 60027-2 a budeme pouZivat bindrne predpony
a teda nasobky 1024 (210). Nechdvame na kazdom ucitelovi, ktory spdsob si v nasledujicom texte zvoli.

: 8 : 1024 : 1024 : 1024 : 1024

bit (b) bajt (B) kibibajt (kiB) mebibajt (MiB) gibibajt (GiB) tebibajt (TiB)

. 8 . 1024 . 1024 . 1024 : 1024
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VYHODNOTENIE (CCA 4 MIN)

V zdverecnej Casti hodiny poZiadame Ziakov, aby vypracovali sebahodnotiaci test. Odporicame

Ziakom vysvetlit a zd6raznit, Ze ciefom je zistit ¢o a ako si Ziak z obsahu hodiny zapamatal a nie

klasifikacia znamkou. Pre ucitela a Ziaka zvlast, je cenna pravdiva informacia o Urovni osvojenych

poznatkov neZz umelo vylepsena. Odporicéame Ziakom poskytnut spatni vazbu ohlfadom spravnosti

odpovedi. Problematické odpovede mozeme so Ziakmi prediskutovat na konci vyucovacej hodiny.

Sebahodnotiaci test

Ako sa zmeni pocet znakov, ktoré mézeme zakdédovat danou znakovou sadou, ak zvacsime
dlZzku binarneho kédu pre jeden znak o jeden bit?

a) zdvojnasobi sa b) zvaesi sa o 2 C) zvacési sa o 4

Navrhnite znakovu sadu pre kédovanie znakov +, —, *, /, ~, ., (, ), = (symbol ¢iarky je len
oddelovac¢om danych znakov).

Riesenie:

Napr.: Poet znakov je 9. VyuZijeme vztah 23 < 9 < 2%, z éoho zistime, Ze potrebujeme pouZit 4-
bitové kédovanie, napr.:

+ => 0000, - => 0001, * => 0010, / => 0011

~ => (0100, . => 0101, ( => 0110, ) => 0111, = => 1000

Subor ma velkost 7 830 B. Jeho velkost vyjadrena v kibiBajtoch je

a) 7.83 kiB b) 7,64 kiB C) 62 640 kiB

Odporuc¢ame, aby ucitel uviedol spravne odpovede a na zaver zhrnul nové poznatky v zmysle:

Podobne ako ¢iselnld informaciu, aj textovu kédujeme pomocou binarneho kodu.
Dizka pouzitého kédu zavisi od poétu znakov, ktoré potrebujeme zakddovat.

Dizku kédu méZeme opisat aj pouZitim jednotky bit — ak je dizka kédu n, hovorime o n-bitovom
kodovani.

Bit predstavuje miesto v pamati pocitaca, na ktoré sa zaznamena informacia v podobe dvojkovej
cifry O alebo 1. Bit teda pouzivame aj ako jednotku informicii.

To, ako sa jednotlivé znaky kéduju, uréuje znakova sada (napr. ASCII, windows-1250, Unicode (i
UTF-8).

Pouzivame aj dalSie jednotky informdcii — bajt (B), kibibajt (kiB), mebibajt (MiB), gibibajt (GiB),
tebibajt (TiB). Pri prevode medzi tymito jednotkami sa m6Zzeme opriet o pomocnu tabulku:

: 8 : 1024 : 1024 : 1024 : 1024

bit

(b) bajt (B) kibibajt (kiB) | mebibajt (MiB) gibibajt (GiB) tebibajt (TiB)

. 8 . 1024 . 1024 . 1024 : 1024

Odporucame ziakom ponuknut video https://youtu.be/6au08djKRrM, ktoré je zaujimavym

zakonéenim dnesnej témy.

Kde sa na kldvesnici ,skryvaju” ostatné znaky znakovej sady? Vyskusajte v textovom editore
podrzat stlaceny klaves ALT a k nemu rézne kombinacie na numerickej klavesnici (prehlad


https://youtu.be/6auO8djKRrM
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niektorych najdete napr. na https://www.zn.sk/tabulka-znakov-a-specialnych-znakov-

klavesove-skratky-cez-alt/).
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