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1.TÉMA

Cieľ :

A, výhody a rozdelenie počítačových sietí, server, pracovná stanica, parametre sietí 

(Čo je počítačová sieť ?

Počítačová sieť je systém vzájomne prepojených a spolupracujúcich počítačov.

Výhody počítačových sietí

Výhody počítačových sietí v porovnaní samostatných počítačov:

1.Zdieľanie údajov na sieti– software

Je najvýznamnejší dôvod pre zavádzanie sietí. Dátové súbory sú uložené na serveroch a pripojení užívatelia môžu s nimi pracovať. Viacerí užívatelia môžu pracovať s tými istými súbormi. Napr. banky, železnica - predaj cestovných lístkov.

2. Zdieľanie technických prostriedkov na sieti – hardware 
Z ekonomických dôvodov sa v sieti využíva jedna kvalitná tlačiareň, plotter, scanner, disk na servery..

3.Elektronická pošta –zasielanie textových správ, textových súborov v sieti medzi PC.

4.Hlasová a obrazová komunikácia v sieti prenos zvukových súborov , grafických a video súborov

5.Riadenie počítačov, monitorovanie – riadenie výroby, sledovanie stavov na počítačoch

(Aké sú výhody počítačových sietí oproti samostatnému počítaču? 

Rozdelenie počítačových sietí

Rozdelenie počítačových sietí :

PAN – je najmenšia sieť vytvorená 2 počítačmi na pracovnom stole

LAN – je lokálna sieť, ktorá zaberá rozlohu danej lokality školy, pracoviska, budovy, do 10 km

MAN – je mestská sieť, zaberá rozlohu mesta, pozostáva zo sietí LAN, rádovo 10ky km

WAN – je celosvetová sieť, zaberá rozlohu štátov a svetadielov
SERVER, PRACOVNÁ STANICA- klient

Druhy počítačov v sieti :

1. SERVER – je počítač v sieti, ktorý poskytuje svoj hardware(disk, tlačiareň, CD ROM) a software pracovným staniciam. Zvyčajne beží po celých 24 hodín.

2. PRACOVNÁ STANICA – klient využíva služby serveru jeho hardware a software.

V sieťach s malým počtom počítačov nemusí byť server,  vtedy sú počítače rovnocenné a táto sieť sa nazýva peer to peer.

Každý počítač pripojený do siete musí obsahovať sieťovú kartu. Počítače sú prepojené spojovacím vedením.

Server obsahuje sieťový operačný systém.

(Čo je počítačová sieť ?

(Aké sú výhody počítačových sietí oproti samostatnému počítaču? 

(Aké sú počítačové siete PAN, LAN, MAN, WAN? Čo je to server a pracovná stanica?

2.TÉMA

Cieľ :

B, topológia siete – zbernicová, kruhová, hviezdicová, stromová, ich vlastnosti, metódy prenosu

Topológia siete

Charakterizuje, akým spôsobom sú medzi sebou prepojené počítače.

Typy topológií:

1 zbernicová

2 kruhová

3 hviezdicová

4 stromová

(Čo je topológia siete ?

Zbernicová topológia

PC – osobný počítač, Personal Computer

Zbernicová topológia – jednotlivé PC sú pripojené na spoločný kábel, zbernicu.

Výhoda – výpadok pracovnej stanice nespôsobí haváriu siete, jednoduché pripojenie PC.

Nevýhoda –prerušením zbernice sa sieť rozdelí na 2 časti.
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Obrázok 1: Zbernicová topológia

Kruhová topológia

Kruhová topológia – PC sú prepojené do kruhu, signál z vysielaného PC prechádza postupne v kruhu kým nedorazí k adresnému PC. 

Výhoda – výpadok pracovnej stanice nespôsobí haváriu siete ak sa PC prepojí, zaručená odozva signálu.

Nevýhoda –prerušením kábla je sieť nefunkčná.
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Obrázok 2 : Kruhová topológia

Hviezdicová topológia

Hviezdicová topológia- počítače sú prepojené s uzlom (rozbočovač, hub, switch), ktorý zabezpečuje komunikáciu medzi PC. V súčasnosti sa najčastejšie využíva.

Výhoda –výpadok kábla, PC  spôsobí len výpadok jednej pracovnej stanice. 

Nevýhoda – porucha uzla spôsobí výpadok celej siete.
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Obrázok 3 : Hviezdicová topológia
Stromová topológia

Stromová topológia – vzniká prepojením viacerých hviezdicových sietí. Využíva sa v diaľkovej sieti
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Obrázok 4 : Stromová topológia

(Nakreslite rôzne topológie sietía charakterizujte ich vlastnosti.

Metódy prenosu

Každý, kto používa dátovú komunikačnú sieť, nie je natrvalo pripojený ku každému ďalšiemu používateľovi tej istej siete. Na odosielanie správ musí byť vždy vytvorené nové spojenie a keď je správa odoslaná, spojenie je opäť prerušené .Na posielanie správ v sieti existujú tri metódy:

1. prepojovanie okruhov

2. prepojovanie správ

3. prepojovanie paketov

Pri metóde prepojovania okruhov je najprv pomocou prepínačov vytvorená fyzická cesta na prenos správy medzi odosielateľom a adresátom (elektrická alebo optická), až potom môže byť správa odoslaná. Po jej odoslaní je spojenie opäť zrušené. Typickým príkladom je bežná telefónna sieť.

V prípade metódy prepojovania správ sa používa centrálna ústredňa, v ktorej sa  získavajú a ukladajú celé správy. Centrálna ústredňa určí  správnu cestu v sieti a odošle po nej správu ďalej. Príkladom takto fungujúcej siete je verejná telegrafná sieť.

Prepojovanie paketov, delí správy do častí – paketov. Tieto pakety sú potom posielané ako nezávislé jednotky. Existuje logické spojenie medzi zdrojom a jeho cieľom. Týmto spôsobom pracujú počítačové siete. 

3.TÉMA

Cieľ:

C, INTERNET ,pripojenie, IP, DNS 

Diaľková počítačová sieť pozostáva z navzájom prepojených lokálnych sietí a počítačov.

Umožňuje nám výuku na diaľku, nákup tovaru cez sieť, prístup k informáciám – noviny, odchody vlakov, účet v banke, zábavné programy.

INTERNET

Pod názvom INTERNET sa označuje spojenie všetkých počítačov , ktoré spolu komunikujú cez  protokol TCP/IP. Vytvorilo ju ministerstvo obrany USA v r 1969 a od r 1972 sa na ňu napojili mnohé univerzity. 

Pripojenie na INTERNET

Pripojenie na INTERNET je možné : 

Telefónnou linkou – je nutný modem

Pevnou linkou - nepretržité pripojenie pomocou prenajatej dátovej linky, za prenájom sa platí mesačný paušál. Dosahuje vysoké rýchlosti, je drahšia, vhodnejšia pre firmy než domácnosti. 

Rádiové pripojenie - je lacnejšie než pevná linka, neplatí sa za prenájom, ale za počet prenesených údajov. Je pomalšie a menej stabilnejšie ako pevná linka. 

ISDN - ide o digitálnu telefónnu prípojku s dvoma 64 kb/s kanálmi. 

Káblová televízia - využívajú sa rozvody káblovej televízie, ktoré sú takmer všade. Nevyhnutné je si zaobstarať káblový modem. Poplatky sa odvíjajú od množstva prenesených údajov. 

Sieť mobilných telefónov - výhodou je ich vysoká dostupnosť obmedzená len dostupnosťou signálu mobilného operátora, nevýhodou drahé spojenie a nízka prenosová rýchlosť (9,6 resp. 14,4 kb/s)

Pripojenie poskytuje provider, ktorý pridelí 

a, prihlasovacie meno, heslo

b, IP adresu

Medzi najznámejších poskytovateľov Internetu na Slovensku patria: 

SANET http://www.sanet.sk 

Slovak Telecom http://www.telecom.sk 

GlobalTel http://www.globaltel.sk 

NEXTRA http://www.nextra.sk 

NAPRI http://www.napri.sk

Slovanet http://www.slovanet.sk

UPC Slovakia http://www.upc.sk

Dial Telecom http://www.dial.sk
(Ako sa môžeme pripojiť na Internet?.

Protokol TCP/IP

Tvoria pravidlá, ktoré umožňujú počítačom pracujúcim pod rôznym operačným systémom 

Ak chcú 2 počítače spolu komunikovať musia byť schopné identifikovať svojho partnera. Preto všetky počítače v sieti musia mať svoju adresu. 

IP adresa

V protokole TCP/IP sa IP adresa - 32 bitová adresa, skladá zo 4 čísel medzi 0 a 255 oddelených od seba bodkou, tým sa dá teoreticky rozlíšiť viac ako 4 miliardy počítačov. (napr. 123.156.7.8) Každý počítač komunikujúci v Internete má pevnú alebo dynamicky pridelenú IP adresu. V operačnom systéme MS Windows 95/98 môžeme zistiť IP adresu počítača spustením programu c:\windows\winipcfg.exe, vo vyšších verziách systému MS Windows NT/2000/XP/2003 pomocou programu c:\winnt\ipconfig.exe.

( Zistite IP adresu počítača pripojeného na Internet.

Doménová adresa

Aby to mal užívateľ ľahšie majú sieťové počítače aj tzv. doménové adresy. 

Doménová adresa zodpovedá číselnej IP adrese, je tvorená názvami domén oddelených bodkou (napr. www.centrum.sk). 

Domény v rámci doménovej adresy sú hierarchicky usporiadané. Posledné dve , tri písmená tvoria doménu najvyššej úrovne, ktorá reprezentuje jednotlivé štáty (sk - Slovensko, cz - Česko, at - Rakúsko, uk - Veľká Británia).

(Poznáte domény okolitých štátov??.

DNS (Domain Name System) predstavuje celosvetovú distribuovanú databázu mien a adries počítačov. 
DNS - servery zabezpečujú prevod medzi číselnou a doménovou adresou. Každá úroveň adries - doména má svojho správcu, ktorý prideľuje počítačom adresy, alebo deleguje právo prideľovať adresy na nižšie domény. Databázu pridelených IP adries v Európe môžeme nájsť na serveri http://www.ripe.net resp. na anonymnom FTP servri ftp://anonymous@ftp.ripe.net.

Na Slovensku je registrátorom domén .sk Spoločnosť EuroWeb Slovakia a.s.. V prípade záujmu zaregistrovať si vlastnú doménu, odporúča sa navštíviť stránky SK-NIC http://www.sk-nic.sk. 

Nslookup

Na získavanie údajov z DNS servera slúži príkaz nslookup. Ak chcem zistiť doménové meno počítača s IP adresou 193.87.160.242 zadám príkaz 

nslookup 193.87.160.242
Výstup

Server : ns.telecom.sk
Address : 195.146.128.60

Názov : server.infovek.sk

Address : 193.87.160.242 

Dotaz sme zadali serveru ns.telecom.sk s IP adresou 195.146.128.60

Ak chcem získať IP adresu počítača www.post.sk zadám 

nslookup www.post.sk 
Výstup

Server : ns.telecom.sk
Address : 195.146.128.60

Názov : www.post.sk
Address : 85.248.69.131

Dotaz sme zadali serveru ns.telecom.sk s IP adresou 195.146.128.60

IP adresa počítača www.post.sk je 85.248.69.131

4.TÉMA

Cieľ:

D, základné sieťové služby´- email, www, ftp, telnet, netnew

 voľne šíriteľné súbory – PUBLIC DOMAIN, FREE WARE, SHARE WARE)

 Netiketa na sieti

Základné sieťové služby Internetu

1 email –elektronická pošta

2 www –angl. World Wide Web - celosvetová pavučina.

3 ftp – prenos dát a súborov

4.chat – priama komunikácia

5.elektronická konferencia

6.sieťové noviny

7 telnet – pripojenie sa na iný počítač v sieti

Počítač, ktorý poskytuje službu sa nazýva server a počítač, ktorý žiada službu sa nazýva klient.

Email –elektronická pošta

Je najdôležitejšou sieťovou službou. Email možno zasielať partnerom zaregistrovaným na niektorom sieťovom počítači. Email vyzerá ako list. Má hlavičku, ktorá obsahuje adresu príjemcu a odosielateľa. Zaslaná správa je uložená na servery v schránke, kým si ju adresát neprečíta.

Výhody : rýchlosť aj pri veľkých vzdialenostiach

Pre vytvorenie zdarma email schránky www.post.sk,  www.centrum.sk a iné

Pomocou elektronickej pošty si vymieňame elektronické správy s jednotlivcami. Pre skupinovú komunikáciu pomocou Internetu používame elektronickú konferenciu (angl. mailing lists).

WWW

Ako funguje služba WWW?

Používateľ pripojený na Internet spustí na svojom počítači klienta služby WWW (napr. program  Microsoft Internet Explorer) a napíše do príslušného okienka adresu dokumentu, ktorý potrebuje získaťa prečítať. 

Klient služby WWW sa na základe adresy dokumentu spojí s cieľovým počítačom, na ktorom beží program server služby WWW (napr. Apache). Klient aj server služby WWW komunikujú medzi sebou "vlastným jazykom", ktorý označujeme ako HTTP (HyperText Transfer Protocol). 

Ak požadovaný dokument na serveri neexistuje, server pošle klientovi chybovú správu, ktorú klient zobrazí na obrazovke používateľa. Ak dokument existuje, server pošle klientovi požadovaný súbor . Dokument je popísaný hypertextovým jazykom HTML.

Vyhľadávanie informácií

Na vyhľadávanie strán slúžia  : katalógy Internetu a vyhľadávacie stroje . 

Aby sa účastníkom Internetu uľahčila práca, vznikli stránky so zoznamami odkazov na iné stránky. Z nich sa postupne vytvorili tzv. katalógy Internetu (angl. directories), ktoré sú triedené podľa tém napr.www.centrum.sk. Iným typom vyhľadávacích serverov sú vyhľadávacie stroje (angl. search engine), napr.www.google.sk, ktoré hľadajú stránky podľa kladenia zložených dotazov. Okrem vyhľadávania WWW stránok, môžeme vyhľadávať aj e-mailové adresy, diskusie v diskusných skupinách, obrázky, pesničky atď.

URL

Služba WWW okrem sprístupnenia webových stránok dokáže sprístupniť aj dokumenty iných typov a iné internetové služby. Z toho dôvodu sa na označenie dokumentov iných typov používa "všeobecná adresa dokumentu" - jednotný ukazovateľ na zdroje - URL (Unified Resource Locator), ktorého štruktúra je :

protokol://adresa počítača/cesta k dokumentu/názov dokumentu

Pod protokolom rozumieme dorozumievacie pravidlá, ktoré sú vlastné pre každú internetovú službu. Služba WWW používa protokol http, služba FTP protokol ftp, Usenet news protokol news atď.

Príkladmi URL adries dokumentov sú:

ftp://ftp.pgpi.org/pub/pgp/6.5/6.5.8/PGPFW658Win32.zip

vyvolaním tohto URL vieme stiahnuť na svoj počítač inštalačné súbory pre program PGP zo servera ftp.pgpi.org

FTP

Slúži na prenos dát medzi vlastným počítačom a vzdialeným počítačom. Mnoho internetovských počítačov na svete umožňuje kopírovať a zhromažďovať dáta na rôzne témy aj anonymne, bez registrácie na danom počítači. Downloding využívame, ak si potrebujeme stiahnuť z Internetu voľne prístupné užitočné programy (systémové utility, výučbové programy, ovládače hardvéru ). 
Uploading využívame napr. pri prenášaní vlastných webových stránok na webový server, veľkých multimediálnych súborov na server teleprojektu atď. Vzhľadom na väčšiu bezpečnosť sa čoraz viac využívajú zabezpečené protokoly na prenos súborov SFTP prípadne SCP).

Voľne šíriteľné súbory na INTERNETE

PUBLIC DOMAIN – sú programy,  kde autor sa vzdal svojich autorských práv a preto ich môžme voľne šíriť a používať aj meniť v našich programoch.

FREE WARE – autor sa nevzdal autorských práv, môžme ich voľne šíriť, ale nemôžme ich meniť ani používať v našich programoch. Ak sa nám páči zasielame dobrovoľný príspevok autorovi.

SHARE WARE  - autor sa nevzdal autorských práv, môžme ich voľne šíriť a vyskúšať, ale ak ho chceme používať trvalo musíme zaň zaplatiť.

Priama komunikácia používateľov - chat
Účastníci, ktorí sú v tom istom čase na sieti, sa môžu "porozprávať", (angl. chat) pomocou špeciálnych programov. Spočiatku tieto programy umožňovali textovú komunikáciu.(programy, Talk, IRC), neskôr prišli komunikačné programy umožňujúce priamu komunikáciu dvoch, či viacerých ľudí využívajúc zvuk a video (MS NetMeeting, Yahoo!Messenger, ICQ )

Na testovanie dostupnosti vzdialeného počítača z nášho počítača použijeme príkaz Ping s uvedením IP čísla vzdialeného počítača. Ak chceme zistiť, či niekto pracuje pri počítači, môžeme použiť príkaz Finger. Príkaz Traceroute využijeme na zistenie smerovania balíkov údajov ("trasy") od nášho počítača k vzdialenému počítaču. 

Diskusie na Internete

Pod skupinovou asynchrónnou komunikáciou rozumieme komunikáciu skupiny ľudí pomocou Internetu, pričom nemusia byť účastníci tejto komunikácie prítomní na Internete v tom istom čase. 

V súčasnosti rozlišujeme:

elektronické konferencie (angl. mailing lists), ktoré využívajú na distribúciu príspevkov elektronickú poštu

sieťové noviny (angl. Net news, Usenet news), ktoré využívajú na distribúciu príspevkov špecializované news servery a špecializované klientské programy - news klientov 

webové diskusné fóra, ktoré na diskusiu využívajú diskusné fóra v rámci e-learningových prostredí. 

webový denník (weblog), ktorý predstavuje najnovší spôsob skupinovej komunikácie, pristupovať k nemu môžeme cez webovú stránku, ktorá obsahuje chronologicky utriedené príspevky majiteľa webového denníka a reakcie na jeho príspevky.

Elektronická konferencia

Na vedenie skupinovej e-mailovej diskusie je vyvinutý program, ktorý zabezpečuje pohodlné spravovanie zoznamu účastníkov diskusie (angl. mailing list). Takýchto typov programov na administráciu elektronických konferencii existuje viacero napr. listserver.

Ako funguje listserver? Listserver beží na niektorom počítači pripojenom do Internetu. Správca má právo vytvoriť v ňom jednu alebo viacero elektronických konferencií (e-konferencií). Po vytvorení novej e-konferencie sa do nej môžu prihlásiť noví účastníci tak, že na adresu počítača s listserverom pošlú e-mailovú správu a v nej uvedú, že sa chcú prihlásiť do e-konferencie. Listserver zaregistruje adresu, odkiaľ e-mailová správa prišla. 

Jeden listserver môže administrovať viacero e-konferencií.

Ako prebieha vzájomná diskusia účastníkov e-konferencie? Ak jeden z účastníkov e-konferencie pošle e-mailovú správu na adresu e-konferencie, listserver ju rozpošle na všetky adresy, ktoré má v zozname účastníkov. Takto každý účastník e-konferencie dostane diskusný príspevok a môže naň reagovať. 

Sieťové noviny - netnews
Okrem e-konferencií sa  v minulosti veľmi často využívali tzv. sieťové noviny (angl. netnews), ktoré na vzájomnú komunikáciu využívali špecializované klientske programy a špecializované servery.

Sieťové noviny, podobne ako ďalšie Internetové služby pracujú na princípe klient-server. Diskusné skupiny (newsgroups) sú uložené na špeciálnom počítači v sieti, kde beží serverový program - news server. Na strane používateľa je klientsky program - news reader, pomocou ktorého sa používateľ spojí s vybraným news serverom a prečíta si príspevky, odpovedá alebo píše vlastný príspevok do vybraných diskusných skupín.

( Aké služby Internetu využívate najčastejšie?.

( Nájdite na svojom počítači programy Ping a Traceroute a zistite dostupnosť  k vzdialenému počítaču s IP adresou ...

Netiketa na sieti

Netiketa - pravidlá slušného správania na sieti

Tak ako v bežnom živote existujú pravidlá spoločenskej etiky, tak aj v komunikácií v elektronickom svete existujú isté pravidlá, hovorí sa im NETIKETA.

Slovo netiketa vzniklo spojením slov "net" (sieť) a "etiketa" (súhrn pravidiel spoločenského správania a zvykov). Predstavuje teda pravidlá správania sa na sieti.

Aj keď sa netiketa považuje len za "nepísaný súbor pravidiel", jej nedodržiavanie sa chápe ako prejav neúcty, egoizmu až vulgárnosti. 

Pre každú činnosť v sieti internet existujú pravidlá netikety. 

Nerobte iným to, čo nechcete aby robili vám

Nezabudnite, že aj na Internete komunikujete s človekom (nie s počítačom bez duše) 

Chovajte sa rovnako, ako v normálnom živote 

Vždy si zistite, kde sa na Internete nachádzate (rôzne krajiny, kultúry, náboženstva, zvyky) 

Zbytočne neoberajte ostatných o čas a peniaze (brať ohľad na tých, čo majú slabšie pripojenie) 

Nech si o vás nemyslia, že ste neotesanci (publikovať pravdivé informácie, bez gramatických chýb) 

Podeľte sa s ostatnými o svoje vedomosti (každý môže pomôcť) 

Dodržujte súkromie ostatných (aj tu platí listové tajomstvo, neposielajme spam t.j. nevyžiadanú poštu) 

Nezneužívajte svoju moc a vedomosti (platí pre systémových správcov, ktorí vedia prečítať e-maily) 

Odpúšťajte druhým chyby (byť tolerantný a trpezlivý, obzvlášť k nováčikom) 

Pre bezpečnosť počítačov sa odporúča dodržiavať nasledovné zásady: 

Používajme antivírusový softvér 

Neotvárajme e-mailové správy od neznámych odosielateľov 

Používajme neuhádnuteľné heslá 

Chráňme svoj počítač firewallom 

Rozumne zdieľajme svoje dokumenty 

Nezverujme počítač iným 

Zálohujme svoje údaje 

Pravidelne inštalujme nové bezpečnostné záplaty programov 

Ubezpečme sa, či tieto zásady poznajú a dodržiavajú aj členovia našej skupiny

( Aké sú pravidlá slušného správania na sieti Internetu?.

5.TÉMA

Cieľ:

E, Protokoly

Sedem vrstvový ISO sieťový modelupu

Popis prvkov siete

Metódy prístupu

Protokoly

Ak prepájame dve zariadenia toho istého výrobcu, prístroje si pravdepodobne budú rozumieť. K väčším problémom môže dôjsť, keď prepojíme dve zariadenia od rôznych výrobcov. Pokiaľ sa výrobcovia nedohodnú na spoločnom spôsobe komunikácie svojich zariadení, pravdepodobne nebude možné komunikáciu vôbec realizovať. Preto musia existovať protokoly.

Dohoda, ako majú byť realizované dátové komunikácie, sa nazýva dátový komunikačný protokol alebo krátko protokol. 

Protokoly definujú tieto svetové organizácie:

CCITT: Comité Consultatif International Téléphonique et  Télégraphique (Medzinárodný poradný zbor pre telefóniu a telegrafiu), dnes premenovaná na ITU-T
ISO: International Standards Organization (medzinárodná organizácia pre návrh štandardov)

IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers, nezisková organizácia so sídlom v USA

ISO OSI model sieťovej architektúry

V oblasti počítačových sietí bol organizáciou ISO prijatý ako medzinárodný štandard referenčný model sieťovej architektúry - štandard ISO/OSI. Model je sedemvrstvový, špecifikuje činnosti jednotlivých vrstiev .
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Obrázok 5 :ISO OSI Referenčný model vrstiev siete

Prenos dát medzi dvoma aplikáciami, napr. medzi vysielajúcim procesom A a prijímajúcim procesom B prebieha tak, že na strane vysielača sa postupne v každej vrstve pridáva k údajom z vyššej vrstvy hlavička obsahujúca riadiace informácie a na strane príjemcu sa postupne hlavičky odoberajú.

Fyzická vrstva

Úlohou fyzickej vrstvy siete je prenos elektrického, optického alebo rádiového signálu po prenosovom médiu. Fyzická vrstva popisuje samotné prenosové médium (metalický, optický kábel, bezdrôtové rádiové spojenie ) a povahu prenášaného signálu (elektrický, optický, spôsoby kódovania). Fyzická vrstva samotným prenášaným dátam nerozumie, chápe ich len ako prúd bitov.

Komponenty počítačových sietí, ktoré patria  k fyzickej vrstve, sa rozdeľujú na tzv. pasívne a aktívne komponenty.

Pasívne komponenty sú všetky súčasti siete, ktoré len prenášajú signál, nijako ho netvoria, neupravujú ani nezosilňujú. Patria sem káble, koncovky, zásuvky, prepojovacie panely a prepojovacie káble, rôzne konektory a ďalšie. 

Aktívne komponenty sú zariadenia, ktoré prenášaný signál zosilňujú alebo  rozmnožujú. Najbežnejšími aktívnymi zariadeniami fyzickej vrstvy sú transceiver, repeater a hub. 

Transceiver alebo prevodník je zariadenie, ktoré umožňuje vzájomné spojenie dvoch sietí založených na rôznych fyzických vrstvách.
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Obrázok 6:Transceiver - prevodník
Typickým transceiverom je prevodník medzi metalickou a optickou kabelážou alebo medzi univerzálnym konektorom AUI a konektorom RJ45. Transceiver by sa dal preto prirovnať k „redukcii“ medzi dvomi rôznymi typmi fyzických médií.

Repeater alebo opakovač je samostatné zariadenie, ktoré sa používa na zosilnenie a regeneráciu signálu. Spravidla je vyhotovený ako malá škatuľka s dvomi sieťovými zásuvkami (portami). Signál, ktorý vchádza do repeatera jednou zásuvkou, je zosilnený a vysielaný druhou zásuvkou. Repeater sa používal hlavne v starších ethernetovských sieťach s koaxiálnou kabelážou, keď bolo potrebné predĺžiť zbernicový kábel nad predpísanú dĺžku. Použitie a počet repeaterov v jednej sieti je obmedzené.
Hub - koncentrátor alebo rozbočovač. Hub je zariadenie používané ako centrálny bod v hviezdicových fyzických topológiach. Má väčší počet portov (4, 8, 16, 24, zriedkakedy viac) a pracuje ako viacportový repeater – signál, ktorý prichádza od jednej stanice, hub zosilní a rozpošle všetkým ostatným pripojeným staniciam. 

Linková vrstva

Linková vrstva poskytuje mechanizmus na komunikáciu medzi dvomi susednými stanicami v sieti. Na úrovni linkovej vrstvy sa už vedia jednotlivé systémy v sieti identifikovať (adresovať) a vedia komunikovať štýlom „bod-bod“ . Dáta, ktoré si stanice medzi sebou vymieňajú, linková vrstva rozdeľuje do úsekov, ktoré nazývame rámce. Rámec je základnou komunikačnou jednotkou zariadení na linkovej vrstve. Rámce nemusia byť navzájom rovnako veľké, to závisí od množstva dát, ktoré treba preniesť. Celkovo, linková vrstva je  zodpovedná za to, aby si v rámci jednej siete vedeli ľubovoľné dve stanice poslať a doručiť dáta.

Linková vrstva zabezpečuje prenos údajov (dátových rámcov) po fyzickom médiu z jedného koncového zariadenia do druhého. Je rozdelená do podvrstvy logických spojov (Logical Link Control - LLC) a podvrstvy riadenia prístupu k médiu (Media Access Control – MAC), ktorá už pracuje s fyzickými adresami. Jedno LLC teda môže využívať niekoľko rôznych MAC. 

Linková vrstva poskytuje nasledujúce funkcie:

1. Vytvorenie a ukončenie logického spoja medzi dvomi počítačmi, identifikovanými jedinečnými MAC adresami svojich sieťových kariet

2. Riadenie toku rámcov 

3. Poskytovanie a očakávanie potvrdenia rámcov, zisťovanie a oprava chýb, ku ktorým došlo vo fyzickej vrstve

4. Kontrola cieľovej adresy každého prijatého rámca a určenie, či má byť rámec odovzdaný vyššej vrstve

Fyzická – MAC adresa je jednoznačným identifikátorom každej sieťovej karty. V sieťovej karte každého počítača pripojeného do  siete je uložená 6-bajtová MAC adresa (6-bajtové číslo), ktorú do nej vložil jej výrobca. MAC adresy sú nemenné. Príklad MAC adresy: 00:90:96:1F:D3:FC

Každá MAC adresa má dve časti. Prvé tri bajty identifikujú výrobcu sieťovej karty. Každý producent sieťových kariet dostal od spoločnosti IEEE pridelené jedinečné identifikačné trojbajtové číslo. Toto číslo tvorí prvú polovicu MAC adresy. V uvedenej MAC adrese 00:90:96 patrí výrobcovi Askey Computer Corp. Zostávajúce tri bajty MAC adresy, v príklade 1F:D3:FC, si prideľuje výrobca sieťových kariet. Musí dbať na to, aby žiadne dve sieťové karty, ktoré vyrobí, nemali navzájom rovnaké MAC adresy.

Linková vrstva rozdeľuje prenášané dáta do samostatných celkov, tzv. rámcov. Rámec (frame) spravidla obsahuje okrem iných informácií MAC adresu príjemcu, odosielateľa, prenášané dáta a kontrolný súčet, aby bolo možné overiť, či bol rámec sieťou prenesený správne.

Prístupová metóda

Dôležitou úlohou linkovej vrstvy je riadenie prístupu jednotlivých staníc k prenosovému médiu. Totiž, nie je možné spojiť každú komunikujúcu dvojicu osobitným káblom (pri sieti s 10 počítačmi by sme potrebovali 45 káblov, aby sme prepojili „každého s každým“). Preto sú stanice vzájomne prepojené spoločným médiom, o ktoré sa medzi sebou musia pri vysielaní dát deliť. A aby pri tomto „delení sa“ o médium nevznikol chaos, musí existovať nejaký poriadok, ktorým sa stanice budú riadiť. Tento poriadok sa nazýva prístupová metóda.

Linková vrstva preto musí vedieť riadiť, koľko staníc smie naraz v sieti vysielať svoje dáta a kedy môže ktorá stanica odoslať do siete rámec. Existujú viaceré spôsoby (prístupové metódy), ako riadiť prístup staníc k prenosovému médiu:

CSMA/CD každá stanica istý čas pred odoslaním dát počúva, či do siete nikto iný nevysiela. Ak je na sieti „ticho“, začne odosielať dáta, inak čaká, kým druhá stanica skončí svoje vysielanie. Je však možné, že dve alebo viac staníc pred odosielaním počujú „ticho“ na zbernici a začnú vysielať do siete naraz. Tento stav sa nazýva kolízia a je normálnou súčasťou práce siete. Dáta odoslané do siete sú počas kolízie zničené. Každá vysielajúca stanica, ktorá zistí kolíziu, sa na náhodne dlhý čas odmlčí a potom sa opäť pokúsi preniesť dáta. 

CSMA/CA každá stanica, ktorá chce vysielať, najprv do siete vyšle signál informujúci, že chce vysielať. Všetky ostatné stanice, ktoré tento signál zachytia, prestanú odosielať dáta (alebo vedia, že v tomto momente nesmú začať vysielať). Stanica potom odošle svoje dáta. Táto metóda sa využíva sa hlavne v bezdrôtových sieťach, kde nie je možné spoľahlivo zistiť kolíziu.

Token Passing: stanice v sieti si v istom poradí odovzdávajú osobitný rámec, tzv. token (štafetový kolík). Vysielať do siete smie len tá stanica, ktorá dostala token. Ak stanica nemá dáta na odoslanie, okamžite odovzdá token ďalšej stanici. Obvykle má každá stanica stanovený maximálny čas, do ktorého musí dáta odoslať a po ktorom musí token vrátiť. V tejto metóde dá určiť, kedy bude ktorá stanica smieť vysielať. 

Medzi komponenty počítačových sietí, ktoré pracujú na linkovej vrstve, patrí sieťová karta, bridge (most) a switch (prepínač, viacportový bridge). Všetky tieto zariadenia sú aktívnymi prvkami siete. 

(Aké sú spôsoby riadenia počítačových staníc k prenosovému médiu ?

Sieťová karta
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NIC (Network Interface Card) alebo sieťová karta je komponent počítača, ktorý mu umožňuje pripojiť sa do počítačovej siete. 
NIC sa líšia vo viacerých technických vlastnostiach:

1. druh siete: vo  väčšine sa dnes používajú karty pre sieť FastEthernet (100 Mbps), zriedkavejšie sú karty pre 1Gbps Ethernet, prípadne pre bezdrôtový Ethernet 802.11. Siete TokenRing a klasický 10Mbps Ethernet sú dnes skôr raritou.

2. rozhranie, ktorým sa NIC pripájajú k počítaču: najbežnejšie sú PCI a PCMCIA, zriedkavejšie USB, FireWire, pre ISA zbernicu už len výnimočne. V posledných rokoch je trendom, že NIC sú neoddeliteľnou súčasťou základných dosiek počítačov. V tomto prípade sú spravidla integrované k PCI zbernici.

Obrázok 7:Sieťová karta

Konektory
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Najstarším konektorom je konektor AUI. Tento konektor slúžil na prepojenie sieťovej karty a koaxiálneho kábla. AUI je univerzálne rozhranie a dodnes sa na niektorých sieťových zariadeniach používa. Jeho výhodou je, že je k nemu možné pripojiť transceivery, ktoré ho konvertujú na bežný RJ45 alebo na optický port. 

Ďalším druhom bol koaxiálny konektor BNC.

Posledným, a v súčasnosti najrozšírenejším druhom konektora je RJ45 . RJ45 je konektor s 8 kontaktmi určený pre TP (twisted pair) kabeláž. V súčasnosti vyrábané sieťové karty majú už len RJ45 konektor.

Obrázok 8: BNC konektor

Ďalším aktívnym zariadením linkovej vrstvy je bridge – most. Most je dvojportové zariadenie (tzn. má dve sieťové karty), ktoré rozdeľuje sieť na dve časti. Bridge automaticky medzi týmito dvomi časťami siete prepúšťa rámce, ktorých odosielateľ je v jednej časti a adresát v druhej. Ostatné rámce, ktorých odosielateľ i príjemca sú v tej istej časti siete, bridge neprepustí.

Bridge patrí na linkovú vrstvu preto, lebo rozumie MAC adresám a riadi sa nimi. Dnes sa však most používa skôr len výnimočne. 

Posledným aktívnym zariadením je switch – prepínač. 

Obrázok 9:Switch- prepínač
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Prepínač - switch
Switch je viacportový bridge, podobne ako hub je viacportový repeater. Svojím vzhľadom sa hub a switch prakticky nelíšia. Switch sa nachádza v centrálnom bode hviezdicovej topológie. Má viacero (8, 16, 24, ...) portov a pre každý port si vytvára zoznam MAC adries počítačov, ktoré sú k danému portu pripojené. Každý rámec, ktorý pripojené stanice odošlú, switch prevezme a vyšle ho do toho portu, v ktorom sa nachádza adresát rámca. Dôležité je, že páry komunikujúcich zásuviek (odosielateľ – príjemca) sú nezávislé. To znamená, že na 24-portovom switchi môže teoreticky naraz komunikovať až 12 párov počítačov. Toto správanie sa switcha výrazne zvyšuje priepustnosť siete. V súčasnosti sú switche hlavným stavebným prvkom lokálnych počítačových sietí.

Pri switchoch sa zvykne často hovoriť o manažovateľných a nemanažovateľných switchoch. Nemanažovateľné switche sú také, ktoré nie je možné nijako nastavovať ani ovládať. Tieto switche plnia základnú úlohu prepájania paketov, no spravidla neponúkajú nijakú rozšírenú funkciu a nie je ich možné nijako riadiť. Manažovateľné switche dovoľujú vzdialene vypnúť či zapnúť ľubovoľný port, sledovať a vyhodnocovať tok dát na jednotlivých portoch, filtrovať prechádzajúce rámce na základe MAC adresy odosielateľa. O svojej činnosti spravidla vedia podať správu prostredníctvom ľubovoľného WWW browsera a je ich možné riadiť z ľubovoľného miesta siete. Manažovateľné switche sú preto prirodzene drahšie, no ponúkajú väčšie možnosti pre správu a riadenie siete. 

Sieťová vrstva

Sieťová vrstva umožňuje spájanie viacerých sietí do väčších celkov a ponúka prostriedky na jednoznačnú, logickú identifikáciu počítača v ktorejkoľvek sieti. Z pohľadu sieťovej vrstvy je celé „globálne“ sieťové prostredie rozdelené na siete a podsiete. Každá sieť (podsieť) má svoju vlastnú adresu, ktorá ju jednoznačne identifikuje, a zároveň v každej sieti má každý počítač svoju vlastnú jedinečnú adresu. Spojením adresy siete a adresy počítača vznikne adresa, ktorá jednoznačne identifikuje počítač v ktorejkoľvek sieti. Táto adresa patrí medzi logické adresy, pretože závisí od toho, v ktorej podsieti sa počítač nachádza. Ak prenesieme počítač z jednej siete do druhej, jeho sieťová adresa sa zmení, zatiaľčo jeho fyzická adresa – MAC adresa – zostáva.

Medzi úlohy sieťovej vrstvy patrí práve táto jednoznačná adresácia, určenie optimálnej cesty na doručenie dát medzi odosielateľom a adresátom, fragmentácia dát (rozdelenie prenášaných dát na úseky), prenos týchto fragmentov ku koncovému príjemcovi a ich opätovné zloženie. Sieťová vrstva prenáša dáta v podobe tzv. paketov. Linková vrstva tieto pakety vkladá bezo zmeny do dátovej časti rámcov.
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Komponenty pracujúce na sieťovej vrstve sa nazývajú routery alebo smerovače. Router je zariadenie, ktorého úlohou je usmerňovať tok paketov medzi podsieťami tak, aby sa každý paket dostal k svojmu adresátovi. 

Obrázok 10: Router - smerovač

Smerovač  - router
Každý smerovač v sieti má prehľad o tom, aké podsiete sú k nemu pripojené a ktoré ďalšie smerovače sa v nich nachádzajú. S týmito smerovačmi si vzájomne tieto informácie vymieňajú. 

Keď odosielateľ odošle nejakému príjemcovi paket, odovzdáva ho svojmu prednastavenému smerovaču na doručenie. Smerovač z paketu vyčíta adresu príjemcu, prehľadá svoju databázu podsietí, zistí, do ktorej z nich paket patrí a cez ktorý najbližší ďalší smerovač má paket ísť. Keď túto informáciu získa, odošle paket takto určenému smerovaču. Tento proces sa opakuje, až kým sa paket nedostane do cieľovej siete.

Smerovače patria medzi aktívne manažovateľné komponenty počítačových sietí. Smerovač je možné vybudovať na obyčajnom PC, stačí, aby malo aspoň dve sieťové karty a bežal na ňom vhodný operačný systém ( OS Linux). 

Transportná vrstva

Transportná vrstva sa stará o to, aby sa spojenie medzi dvomi systémami správalo (podľa potreby) ako bezchybný a trvalý komunikačný kanál. Ak sa paket prenesie nesprávne alebo sa stratí, zabezpečí si jeho opakovanie. Transportná vrstva si vie zároveň prispôsobiť objem naraz prenášaných dát podľa aktuálneho zaťaženia siete. Okrem toho je transportná vrstva zodpovedná i za to, že sa dáta u príjemcu doručia správnemu programu.

Relačná vrstva

Relačná vrstva uskutočňuje funkcie správy, otvorenia a uzatvorenia relácií. Relácia je logické spojenie medzi dvoma bodmi. Táto vrstva vytvorí logický okruh (spojenie) a až následne uskutočňuje prenos údajov. Po prenose sa logické spojenie ukončí.

Relačná vrstva je zodpovedná za riadenie „konverzácie“, „dialógu“ medzi dvomi cez sieť komunikujúcimi aplikáciami. Definuje pravidlá, kedy môže ktorá aplikácia „hovoriť“, prípadne ako sa v dialógu „vrátiť späť“ na predošlé miesto. 

Prezentačná vrstva

Prezentačná vrstva zabezpečuje funkciu „prostredníka“ medzi dvomi koncovými protokolmi za účelom dohodnutia formy vzájomne prenášaných údajov. Pokiaľ dohoda nie je možná, vrstva obsahuje služby prevodu údajov, ktoré odosielajúcemu počítaču prekladajú dáta z formátu poskytnutého aplikačnou vrstvou do obyčajného formátu. Na prijímajúcom počítači potom prezentačná vrstva preloží dáta z obyčajného formátu do formátu, ktorý je zrozumiteľný aplikačnej vrstve.

Úlohou prezentačnej vrstvy je dohodnutie informácie o formáte (napríklad dokument Word, obrázok BMP, obrázok JPEG, zvuk MP3, zvuk WAV atď) a kódovaní prenášaných dát. 

Ďalšie funkcie prezentačnej vrstvy:

Kompresia dát, znižovanie počtu bitov, ktoré je treba prenášať

Šifrovanie dát z bezpečnostných dôvodov, ako je napríklad šifrovanie hesiel 

Aplikačná vrstva

Vykonáva činnosť určitej aplikácie (napr. prenos súborov). Slúži ako okno sprístupňujúce používateľom aplikačných procesov sieťové služby. Aplikačná vrstva poskytuje funkcie pre:

1. Vzdialený prístup k súborom a vzdialený prístup k tlačiarňam. 
2. Zdieľanie prostriedkov a presmerovanie zariadení. 
3. Správa siete a adresárové služby. 
4. Elektronické správy, včítane e-mailu. 
Aplikačnú vrstvu predstavujú jednotlivé aplikácie, s ktorými pracuje používateľ, teda napríklad WWW browser, prehliadač pošty,  prehrávače zvuku a videa šíreného po sieti, chat klienti a mnohé ďalšie programy. Týmto nám aplikačná vrstva ponúka rôzne služby (mail, www, telnet), ktoré využíva samotný používateľ. 

Prenosové médiá

Pod slovným spojením „prenosové médium“ sa rozumie materiál alebo prostredie, ktorým sa prenášajú dáta (informácie). Prenosové médiá sa tradične delia do troch kategórií:

1. metalické – kovové

2. optické (sklené alebo plastové svetlovodivé vlákna)

3. bezdrôtové (elektromagnetické žiarenie)

Metalické prenosové médiá

Metalické prenosové médiá sú v počítačových sieťach definitívne najpoužívanejšie. Do tejto kategórie patria všetky druhy kovovej kabeláže, ktorá sa v počítačových sieťach používa. Dáta sa prenášajú kabelážou vo forme elektrických impulzov.

Existujú dva základné druhy metalickej kabeláže: koaxiálna a tzv. krútená dvojlinka (Twisted Pair). 
Koaxiálny kábel pozostáva z centrálneho medeného vodiča, ktorý je obalený izolačným materiálom (dielektrikom), na ňom sa nachádza medené opletenie (tienenie) a to je pokryté plastovým plášťom. Koaxiálny kábel sa používal v starších ethernetových sieťach a dodnes je populárnym hlavne v anténnych rozvodoch a v rozvodoch káblovej televízie. V súčasných lokálnych sieťach sa koaxiálna kabeláž na prepájanie počítačov medzi sebou už nepoužíva. 

Najpoužívanejšie druhy koaxiálnych káblov sú tieto:

· RG-8: pomerne neohybný koaxiálny kábel používaný v súčasných bezdrôtových sieťach (802.11b/g) medzi anténou a vysielacím/prijímacím zariadením. 

· RG-58: tenký ohybný koaxiálny kábel

Koaxiálne káble majú dobré elektrické prenosové vlastnosti – pomerne malý útlm signálu, nízke vyžarovanie elektromagnetického signálu do okolia,dobrú odolnosť voči elektromagnetickému rušeniu zvonku.
V počítačových sieťach sa s rastúcimi požiadavkami na prenosovú rýchlosť začali prejavovať ich obmedzenia. Koaxiálny kábel nie je vhodné médium, ak má stanica byť schopná v tom istom čase naraz vysielať i prijímať dáta, .koaxiálny kábel neumožňuje vytvoriť univerzálnu kabeláž, na ktorej je možné prenášať hlas i dáta.

TP krútená dvojlinka

Dnes je dominantným druhom metalickej kabeláže tzv. krútená dvojlinka – Twisted Pair alebo jednoducho TP. TP kabeláž pozostáva zo štyroch párov žíl v spoločnom plastovom plášti, pričom každý pár žíl je stáčaný do skrutkovice. Vďaka tomuto stáčaniu párov sa eliminuje vyžarovanie elektromagnetického rušenia z kábla i vplyv vonkajšieho rušenia na prenášaný signál v kábli 

TP kabeláž sa podľa použitého tienenia delí :

· UTP : netienené TP. UTP kábel pozostáva len z 8 žíl v plastovom plášti bez metalického opletenia alebo fólie. Priemer kábla je cca 5 mm, impedancia je 100 ohmov. UTP je v súčasnosti definitívne najpoužívanejší variant TP kabeláže, v nových inštaláciách sietí sa však odporúča použiť niektorý z tienených variantov.

· ScTP alebo FTP : tienené TP. Kábel obsahuje 8 žíl, ktoré spolu obaľuje kovová fólia (tienenie) a plastový plášť na povrchu. Pozdĺž kovovej fólie sa v kábli nachádza 9. vodič, ktorý je vodivo spojený s tieniacou fóliou.

· STP: tienené TP. STP je viacnásobne tienený kábel: každý pár žíl je samostatne obalený kovovou fóliou. Tieto 4 páry sú ako celok obalené ďalšou kovovou fóliou a vonkajším plastovým plášťom.

Tienené TP varianty majú lepšie prenosové parametre a sú menej náchylné na vyžarovanie či príjem rušenia, sú však o niečo drahšie. Pri tienenej kabeláži je nevyhnutné, aby všetky pasívne sieťové komponenty boli na tento účel prispôsobené – teda tienené musia byť aj koncovky, zásuvky, prepojovacie panely, nie je možné kombinovať tienenú a netienenú kabeláž.

Okrem toho sa TP káble delia podľa celistvosti vnútorných žíl na tzv. solid a stranded káble. 

Kábel „solid („drôt“) obsahuje 8 žíl,  z ktorých každá pozostáva len z jedného medeného vodiča („drôtika“), spravidla pomerne neohybného. „Solid“ káble sú preto vhodné ako vedenie medzi zásuvkami a prepojovacími panelmi, avšak nie sú vhodné pre pohyblivé prívody, napr. medzi počítačom a zásuvkou alebo medzi prepojovacími panelmi. Ich pohyblivosť je obmedzená a pri nadmernom ohýbaní sa môžu žily zlomiť.

V kábli „stranded  („lanko“) každá z 8 žíl pozostáva z viacerých tenučkých medených vlasov. „Stranded“ káble sú vynikajúco ohybné, preto sú ideálne na použitie v pohyblivých prívodoch. Majú však o niečo väčší útlm, a preto by sa nemali používať namiesto „solid“ káblov medzi zásuvkami a prepojovacími panelmi. 

Obrázok 11: Netienený TP a a tienený TP
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6.TÉMA

Cieľ:

Ping

Tracerert 

Analýza sieťovej činnosti

Ping

Príkaz ping využijeme pri kontrole dostupnosti cieľového počítača. Ak je cieľ dostupný získame informácie o každom odoslanom pakete na ktorý prišla odpoveď a celkovú štatistiku o prenose paketov.

Ping www.post.sk
[image: image7.jpg]C:\Docunents and Settings\Skoladping wuu.post.sk

Testovanie dostupnosti www.post.sk [85.248.69.1311 s 32 hajtov ddajov:

Odpoved od 85.248.69.131: hajt ns
Odpoved od 85.248.69.131: hajt ns
Odpoved od 85.248.69.131: hajt ns
Odpoved od 85.248.69.131: hajty=32 & ns

Statistika testovania dostupnosti
Pakety: odoslané = 4, prijaté - 4, stratené - 8 (strata 8 ).
Priblizné Gasy vineny ddajov v milisekundich:
nininun = 19ms, maximun = 43ms, priemer = 32ms.

o 85.248.69.131:





Prvý údaj je IP adresa počítača počítača, ktorý poslal odpoveď, nasleduje veľkosť paketu potom čas, ktorý uplynul od odoslania požiadavky a príchodu odpovede. Príliš veľké rozdiely naznačujú preťaženie alebo poruchové spojenie na ceste. TTL je time to live, životnosť paketu nastavené odosielateľom v IP hlavičke paketu. Pri putovaní sieťou každý smerovač znižuje toto číslo o 1. Smerovač, ktorý zníži TTL hodnotu na 0 paket zahodí a pošle správu odosielateľovi.
Nakoniec ping vypíše počty odoslaných, prijatých a stratených paketov, dobu obehu najrýchlejšieho, najpomalšieho paketu a priemernú dobu obehu.

Tracert

Tracert – cesta od serveru do nášho počítača

Tracert zobrazuje smerovače za sebou tak ako nasledujú na ceste od odosielateľa k príjemcovi. V každom riadku je poradové číslo smerovača a 3 časy znázorňujúce dobu obehu paketu, tracert zasiela pre každú hodnotu 3 pakety, na konci je riadku je meno smerovača s IP adresou. Ak je v niektorom riadku * vo výpise, znamená to, že odpoveď neprišla v danom čase. Tri * znamenajú, že smerovač je nedostupný.
Odpoveď od smerovača nepríde aj v tom prípade ak na smerovači beží firewall a pakety posielané tracerotom zahodí bez oznámenia odosielateľovi.

Tracert 193.87.160.242
Tracert www.post.sk

[image: image8.jpg]\Documents and Settings\Skola>tracert www.post.sk

merovanie sledovania k www.post.sk [85.248.69.1311
rekrofilo maxinum

1ns
19 ns
19 ms
18 ns
23 ns
17 s
475 ns

PIRENUFONYN

ledovanie sa dokongilo.

38 skokoo:

10.10.5,1
10.255.755.238

10255285 241

87,197.255.33

baho?4.213-81-254. telecon.sk [213.81.254.74]
gtsicgu.six.ok [192.108.148.1681

9452 petitpress—gy.ba.gtsi.ck [62.168.86.2461
w post sk [85.248.69.1311




Dotaz sme zadali serveru ns.telecom.sk s IP adresou 195.146.128.60

IP adresa počítača www.post.sk je 85.248.69.131

Záver
Vďaka zvolenej témy som si prehĺbila vedomosti o počítačových sieťach. Prácu je možné rozširovať a aktuálne upravovať.
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