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DIŠTANČNÝ KURZ – DVIV

VYUŽITIE INTERNETU PRI VYUČOVANÍ PREDMETU FYZIKA PRE 7. ROČNÍK 

ZÁKLADNÝCH ŠKÔL 

APRÍL 2006                                 ING. KAROLÍNA DUBOVSKÁ

Využitie internetu pri vyučovaní predmetu Fyzika pre 7. ročník základných škôl.

ÚVOD

Vo vyučovaní fyziky majú žiaci nadobudnúť učebnými osnovami vymedzený súbor vedomostí, zručností, návykov a metód práce tak, aby vedeli aplikovať nadobudnuté vedomosti pri riešení praktických situácií. Preto by učiteľ mal voliť také organizačné formy a metódy práce, ktoré podporujú aktivitu a samostatnosť žiakov. 

 Experimentálna činnosť je prostriedkom, ktorý podporuje samostatnosť, aktivitu žiakov a je tiež dôležitou súčasťou poznávacieho procesu vo vyučovaní fyziky. Podľa charakteru učiva zaraďuje učiteľ väčšinou do vyučovania rôzne demonštračné pokusy prípadne laboratórne práce. Takáto vyučovacia metóda si však vyžaduje dostatočné vybavenie fyzikálnych laboratórií. Jednou z možností ako podporiť aktivitu žiakov, spestriť vyučovanie a zvýšiť záujem žiakov o preberané učivo je využiť možnosti internetu jednak pri príprave učiteľa na hodinu, ako aj využiť internet priamo vo vyučovaní. Vzhľadom na to, že v rámci projektu Infovek bola každá škola vybavená potrebnou informačno-komunikačnou technikou a pripojená na Internet, prístup k týmto informáciám na školách, by nemal byť problém. 

V mojej práci som sa zamerala na vyučovanie fyziky v 7. ročníku základných škôl, avšak jednotlivé stránky, na ktoré som uviedla odkazy obsahujú množstvo informácií a pomôcok aj pre vyučovanie fyziky v iných ročníkoch.

Učebné osnovy 7. ročníka fyziky sú rozdelené na dve základné témy:

1. Pohyb a sila

2. Mechanické vlastnosti kvapalín a plynov

1. Pohyb a sila

Tento tematický celok je rozdelený do niekoľkých častí:

· pohyb telesa

· sila a jej meranie

· skladanie síl

· posuvné účinky sily, pohybové zákony

· otáčavý účinok sily

· deformačné účinky sily

· trenie

Pre túto tematickú časť má väčšinou každá škola dostatočné názorné pomôcky pre realizáciu laboratórnych pokusov a názorných ukážok. Ako pomôcka pre učiteľa môžu byť niektoré návody na realizáciu pokusov, malé testy a jawa aplety, ktoré sa nachádzajú na internete. Žiaci môžu pracovať s výukovými programami, ktoré priblížia pohyb telesa, sily a Newtonove zákony.

Niekoľko liniek na zaujímavé stránky s popisom prípadného využitia:

· http://4zs.cheb.indos.cz/e-learning/fyzika/klidpohybtelesa/vykl.htm - malý test na overenie učiva Pohyb telesa /v češtine/

· www.gjar-po.sk/~fyzika/na_rozptylenie/milionara.ppt - Prezentácia vo forme hry milionár, ktorá obsahuje otázky z tohto tematického celku 
· http://mfweb.wz.cz/index.htm . Odkaz na matematicko-fyzikálny web slúžiaci aj ako zdroj ďalších informácií pre učiteľa 

· http://www.pulib.sk/elpub/Stefancinova/  Rozprávka vo výučbe fyziky /Štefančínová Iveta, Birčák Ján/. Rozprávky predstavujú veľmi cenný materiál na štúdium fyziky, lebo ich hrdinovia účinkujú v prostredí, kde sa uskutočňujú rôzne fyzikálne javy a pôsobia fyzikálne zákonitosti. Využitie fragmentov z rozprávok s opisom študovaných prírodných javov môže vytvoriť vhodné pozitívne emocionálne pozadie. Aplikácia rozprávkových textov na hodinách fyziky priaznivo ovplyvňuje aj motiváciu žiakov. Rozprávky sú im blízke a zrozumiteľné. Rozprávkoví hrdinovia sú dobrí pozorovatelia, vynaliezaví a znalí zákonov prírody, často vyhrávajú. Kto nemá tieto vlastnosti, kto nepozná zákonitosti prírody, prehráva.
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http://jersey.uoregon.edu/ - niekoľko java apletov na pohyb
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· http://vscience.euweb.cz/java/internet/index.htm - ďalšie fyzikálne aplety na stiahnutie Učiteľ fyziky väčšinou nemá veľa času na prípravu vlastných učebných materiálov, prípadne na naprogramovanie svojho vlastného java appletu. Dnešná doba nám ponúka možnosť využívať na svojich hodinách fyziky čokoľvek, čo urobili akýkoľvek učitelia fyziky hocikde na svete a "zavesili" to na Internet. Dnes sa už angličtina dostáva výrazne do krvi mladej generácie a preto nemusí jazyková bariéra byť významnou prekážkou.
· http://www.slunecnice.cz/Win/Vzdelani/Matematika-fyzika Elektron 5.0.8 -Program pre fyzikálne výpočty Mechanika: Newtonov gravitačný zákon,  gravitačné zrýchlenie "g", voľný pád 

· http://www.freesoft.sk/02_06/html/Katalog/Vyucba.htm katalóg obsahujúci výučbové programy pre rôzne predmety väčšinou freeware

Ukážka programov pre túto tému:

I. The Newton's World 0.9  /http://www.svsbb.sk/files/sw/vp/fyzika_ostatne.htm stiahnutie - freeware/

 Newton's world je jednoduchý nástroj na simulovanie "izbovej" Newtonovej fyziky. Jadrom je zjednodušený dvojrozmerný model fyzikálneho sveta. Program dovoľuje umiestniť v priestore elementárne fyzikálne objekty a nastaviť ich parametre (poloha, rozmery, hmotnosť, rýchlosť…). Program je potom schopný simulovať a vizualizovať pohyb a interakcie týchto objektov podľa zákonov Newtonovej fyziky. Stav virtuálneho sveta možno ukladať do súborov. 
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Popis ovládania programu

Definícia telies: Telesá sa zakladajú cez kontextové menu - pravým tlačítkom myši kliknúť na ploche vizualizačného okna v mieste, kde má byť umiestnené teleso. V menu sa potom zvolí druh telesa.

Úprava parametrov telesa: Cez kontextové menu - pravým tlačítkom myši kliknúť na zvolené teleso a v menu zvoliť položku Parametre telesa… 

Ručná zmena polohy telesa: Telesá je možné na ploche presúvať ťahaním myšou (ľavé tlačítko). 

Spúšťanie simulácie: Myšou - tlačítkami na lište aplikácie.

Ukladanie/načítavanie sveta do/zo súboru: príkazmi v menu Súbor

· myšou - tlačítkami na lište aplikácie

· štandardnými klávesovými skratkami ([Ctrl-N] – nový súbor (vyčistí pracovnú plochu), [Ctrl-O] – otvorí dialógový box pre výber súboru z ktorého sa načíta obraz “sveta”, [Ctrl-S] – otvorí dialógový box pre výber súboru do ktorého sa uloží obraz “sveta”)

II. Pohyb  / http://www.svsbb.sk/files/sw/vp/pohyb.htm   stiahnutie - freeware/
Program Pohyb je fyzikálny výučbový program, určený je pre druhý stupeň základnej školy, vhodný i pre sluchovo postihnutých žiakov. Program vytvára jednoduché experimentálne prostredie. Umožňuje zvoliť si niektorú z fyzikálnych tém (kapitol) preberaných na základnej škole a zaujímavou názornou formou s ňou oboznámiť žiaka. Nepostihuje celé osnovy vyučovania, postihuje len niekoľko z problémových tém, s demonštráciou ktorých má učiteľ v praxi problém. 
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.

Po zvolení témy Pohyb a sila sa objaví teleso padajúce na zemský povrch, na vodorovnú podložku. O chvíľu sa jeho pohyb ustáli, pričom v každom okamihu sa vykresľujú vektory všetkých síl, ktoré na teleso pôsobia. Teleso môžete „uchopiť“ a preniesť ho, nechať ho padať z ľubovoľnej výšky,  alebo ho „vyhodiť“ ľubovoľným smerom. Ak chcete detailnejšie študovať pohyb telesa, jeho trajektóriu a pôsobiace sily, jednoducho „zastavíte“ čas a budete jeho pohyb „krokovať“. Podrobnejšie je spôsob ovládania telesa popísaný v príručke stiahnuteľnej zároveň s programom. 

Program v časti Pohyb a sily dokonale objasňuje mnohé fyzikálne javy a zákonitosti. Na rozdiel od pokusu v reálnom svete poskytuje možnosť „zastaviť čas“ a vidieť sily.
Niektoré pokusy, ktoré možno previesť:

· Demonštrácia skladania síl a platnosti Newtonových zákonov 

· Pohybové účinky sily na teleso, účinok sily na zmenu smeru a veľkosti jeho rýchlosti možno tiež skúmať ľahko a názorne. 

· Vizualizovanie a oboznámenie sa s brzdnými, trecími silami

· Ukázať, že umelá družica či Mesiac nepadnú na Zem a Zem nikdy nepadne na Slnko, hoci sú neustále priťahované gravitačnou silou

· Rýchlosť pádu telesa na planétach s odlišnou gravitáciou je rôzna

· Rýchlosť pádu telesa nezávisí od jeho hmotnosti

· Demonštrácia potápania, plávania, vznášania telesa v kvapaline
Návrh na využitie týchto výukových programov:
 

Priamym užívateľom obidvoch programov môže byť učiteľ, ktorý pomocou nich demonštruje učebnú látku, či len dopĺňa výklad. Vtedy je potrebné používať väčší farebný monitor. Ideálne riešenie je využiť PC  a dataprojektor a premietať obrazovku na veľkú projekčnú plochu. V prípade, že má učiteľ k dispozícii notebook a prenosný dataprojektor je možné využiť tieto programy v ktorejkoľvek triede. 

Ďalším riešením je zabezpečiť, aby s programom pracoval každý žiak samostatne pri svojom počítači. To si vyžaduje prístup do počítačovej učebne pre celú triedu, čo kapacitne asi nebude možné. Riešením je rozdeliť žiakov na skupiny a nechať ich pracovať s programom postupne po skupinách. 
2. Mechanické vlastnosti kvapalín a plynov

Tento tematický celok je rozdelený do častí:
· mechanické vlastnosti kvapalín

· mechanické vlastnosti plynov

· meteorológia

Zaujímavé odkazy pre túto tému:

· http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_09/09_03_Dirlbeck.html - niekoľko pokusov na pochopenie pojmov tlak a tlaková sila
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http://www.walter-fendt.de/ph11sk/ Java aplety pre fyziku k danej téme
meranie tiažového hydrostatického tlaku v kvapaline pomocou tlakovej nádoby
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jednoduchý experiment na znázornenie vztlakovej sily

· http://vscience.euweb.cz/java/internet/index.htm  ďalšie aplety na stiahnutie

Program pre túto tému:

I. Pascal /http://www.svsbb.sk/files/sw/vp/fyzika_ostatne.htm stiahnutie/
Program demonštruje Pascalov zákon na interaktívnom modely nádoby s kvapalinou a plochami, na ktoré pôsobí nejaká sila. Freeware.
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Program je rozdelený na tri časti:

a/ Laboratórium – táto časť je určená pre simuláciu vlastných pokusov s možnosťou zadania telesa /obdĺžnik alebo kruh/, jeho rozmerov a sily na plochu
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Po zadaní jednotlivých parametrov sa zobrazí tlak v kvapaline, program vypočíta jednotlivé sily pôsobiace na teleso v kvapaline a zároveň znázorni sily v ťažisku telesa.


b/  Výučba – táto časť obsahuje základný výklad Pascalovho zákona s definíciou a vzorcami.

c/  Skúšanie – V tejto časti si študenti môžu overiť svoje vedomosti na riešení konkrétnych príkladov. Po zadaní mena študenta program postupne generuje 10 príkladov s 4 možnými výsledkami. Úlohou žiakov je príklad správne vypočítať a kliknúť na danú odpoveď. Výhodou je, že si môžme zvoliť na začiatku obtiažnosť príkladov.



Návrh na využitie programu:

Výhodou tohto programu je, že má jednoduché ovládanie a beží aj pod Windows 95, ktorý je v mnohých školách ešte na viacerých počítačoch. Nevýhodou programu je to, že si učiteľ nemôže pripraviť vlastnú databázu príkladov. Tento jednoduchý program je možné použiť vo všetkých fázach vyučovacej hodiny /pri výklade, demonštrácii, pri opakovaní ale aj pri overení si nadobudnutých vedomostí/ 

Pomocou dataprojektora pripojeného k PC môže učiteľ použiť program pri demonštrácii, prípadne výklade učiva.  Pri overovaní učiva je vhodnejšie ak každý žiak používa program sám. Z hľadiska kapacity sa osvedčila aj práca vo dvojici.

Tematický celok uzatvára meteorológia kde odporúčam pracovať so stránkou www.shmu.sk  /prípadne www.chmi.cz / , kde žiaci samostatne vyhľadávajú informácie z oblasti meteorológie. Ďalšie vhodné stránky pre tento tematický celok:

· www.robas.nl/homeeng.html – pohľady na Zem z družice, 

· www.nottingham.ac.uk/~cczsteve/graphif.shtml – aktuálny pohľad z družice na Európu a severnú Afriku, AVI súbory s hurikánom, 

·  http://meteo.vsb.cz-výborné stránky o meteorológii, 

· http://www.weather.net-animovaná oblačnosť nad Európou.

Stránky, na ktorých  učiteľ fyziky nájde ďalšie informácie využiteľné pri vyučovaní tohto predmetu:

· http://kekule.science.upjs.sk/fyzika/index.htm - školský informačný servis. Slúži na poskytnutie poznatkov učiteľom prírodovedných predmetov o najnovších formách a metódach výučby so zameraním na využitie Internetu vo výučbe a multimediálnu výučbu.

· http://fyzikus.fmph.uniba.sk/Fyzikus/index.php - Na tomto webovom portáli nájdete informácie o fyzike, vyučovaní fyziky a príprave učiteľov fyziky. V sekcii "Vyučovanie fyziky" sa môžte s ostatnými užívateľmi podeliť o vaše skúsenosti s prípravou a priebehom vyučovacích hodín fyziky na rôznych typoch škôl. Sekcia "Príprava učiteľov" sa venuje všetkým stupňom vzdelávania sa pedagógov v oblasti fyziky. Od magisterského štúdia až po celoživotné vzdelávanie.

· http://www.fyzika.webz.cz/index.php - fyzikálny web obsahujúci zaujímavosti zo sveta fyziky

· http://fyzweb.mff.cuni.cz/ - fyzikálny web Matematicko-fyzikálnej fakulty Karlovej univerzity.

· http://www.fyzika.net/ - Obsahuje prehľad aktualít, článkov, súťaží a fyzikálnych pomôcok

· http://www.animfyzika.wz.cz/animfyzika_menu.swf  - Animácie fyzikálnych procesov pre 2 stupeň ZŠ

· novinky vo fyzike a v prírodných vedách  

(Physical Review Focus) 

 HYPERLINK "http://focus.aps.org/" \t "_blank" http://focus.aps.org/
             (PhysLink) 

 HYPERLINK "http://www.physlink.com/" \t "_blank" http://www.physlink.com/ 

              (Scientific American) 

 HYPERLINK "http://www.sciam.com/" \t "_blank" http://www.sciam.com/
              (PhysicsWeb) 

 HYPERLINK "http://physicsweb.org/archive/news" \t "_blank" http://physicsweb.org/archive/news 

              (NASA) 

 HYPERLINK "http://science.msfc.nasa.gov/" \t "_blank" http://science.msfc.nasa.gov/ 

              (Science Magazine) 

 HYPERLINK "http://www.sciencemag.org/" \t "_blank" http://www.sciencemag.org/
· http://didaktik.physik.uni-wuerzburg.de/~pkrahmer/home/java1.html  Zoznam stránok orientovaných na fyziku, didaktiku fyziky, multimédiá, programovanie v JAVA, VRML

· http://www.ucmeradi.sk/ - portál obsahujúci databázu aktivít, ktorými môže učiteľ spestriť vyučovanie a zároveň diskusné fórum

· www.infovek.sk – stránka projektu Infovek – informujúca o osnovách, možnostiach vyučovania jednotlivých predmetov, novinkách, súťažiach a projektoch.   

· http://www.cbel.com/educational_software/?order=pop  - archív edukačného softwaru

Návrhy na organizáciu a realizáciu práce s Internetom na vyučovaní
Organizácia práce na vyučovacích hodinách:

· použitím dataprojektora a PC /ideálne notebook/  - Učiteľ v tomto prípade stiahne z internetu potrebné informácie do PC a následne ich prezentuje pomocou dataprojektora žiakom. Výhodou takéhoto riešenia je, že učiteľ nemusí mať v triede prístup k Internetu a takýto výklad je možné za pomoci notebooku a prenosného dataprojektora realizovať v ktorejkoľvek triede. Nevýhodou je, že žiak je len pasívnym pozorovateľom.

· žiaci pracujú samostane s jednotlivými programami, sledujú informácie na Internete, prípadne učiteľ umožní zdieľať pomocou vhodného programu svoju obrazovku. Výhodou je, že žiaci sa učia zároveň počítačovej zručnosti a pri vlastnej aktivite sa naučia omnoho viac. Nevýhodou je, že počítačové učebne na školách nie sú prispôsobené pre vyučovanie celých tried. Riešením tohto problému je rozdeliť žiakov a pracovať s polovicou triedy, čo však často narazí na časový problém. Iným riešením je, že žiaci sedia pri PC po dvaja ak to veľkosť učebne dovoľuje. V tomto prípade, je ale zložitejšie overovanie si dosiahnutých vedomostí u jednotlivých žiakov pomocou počítača.

Možnosti využitia Internetu vo vyučovaní predmetu fyzika

· Vyhľadávanie zaujímavých informácií k danej téme /učiteľ, žiaci – motivácia, osvojovanie si učiva/

· Práca s freeware programami /žiaci, prípadne na ukážku učiteľ – osvojovanie si učiva, spätná väzba, overenie/ 

· Použitie java apletov  pri osvojovaní si učiva a spätnej väzbe 

· Práca na projektoch /žiaci – osvojenie si učiva, spätná väzba/

· Využitie videokonferencií – napr. pri laboratórnych prácach alebo rôznych súťažiach medzi školami.

· Organizovanie súťaží v rámci školy pomocou rôznych portálov

· Komunikácia žiakov pomocou diskusných fór

· Komunikácia žiakov prostredníctvom e-mailu

· Práca na teleprojektoch

ZÁVER

Základnou filozofiou pre rozvoj informačnej vzdelanosti musí byť myšlienka, že počítač nemá byť len samostatný predmet vyučovania, ale nástroj pre výučbu ako pre učiteľa, tak aj pre žiakov .


Prioritným cieľom pre školu je naučiť žiakov, ale aj učiteľov pristupovať k veľkému množstvu informácií, vedieť sa v nich orientovať a využívať ich ku skvalitneniu svojej práce. 

Zmeniť spôsob prístupu k informáciám nie je ľahké. Hlavným cieľom mojej práce je  uľahčiť  a zefektívniť prácu učiteľa, pri jeho príprave na hodinu, ako aj oboznámiť ho s možnosťami využitia Internetu priamo vo vzdelávacom procese. Využívanie internetových možností vo vyučovaní bude prínosom aj pre žiakov, ktorý v dnešnej informačnej dobe privítajú spestrenie hodín fyziky a nieje nič príjemnejšie pre učiteľa, ako keď sa žiaci na jeho vyučovacie hodiny tešia.
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