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Rocé¢nik: 21 Kolo: 1. Skolské Uloha: 5

Uloha o Hopfieldovej sieti

Korytnacky sa zamyslali nad hrou, v ktorej by mali velku plochu posiatu
korytnaCkami. Kazda z nich by sa mohla pozerat bud hore, alebo dole. No ich
spravanie by nebolo nahodné. Kazda korytnacka by sledovala svoje okolie a mierne
sa prispdsobila tomu, ako st otoené tie okolo nej. Casom sa celé korytnadie pole

ustali do urditého vzoru.

Podobné sa spravaju atomy v magnetickych

materialoch. Ich magnetické momenty, tzv. spiny,

Navzajom sa ovplyvnuju a tvoria zlozité, ale stabilné

usporiadania. Prave tymto spravanim sa inSpiroval
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vedec John Hopfield, ktory v roku 2024 ziskal

Nobelovu cenu za fyziku pre jeho celozivotny prinos  Zdroj: Sima, Neruda:
Teoretické otazky neurdnovych sieti

aj do oblasti umelej inteligencie. Vytvoril totiz Specialny typ neurénovej siete, kde

kazdy neurdon ovplyviuje ostatné podobne, ako sa korytnaCky €i magnetické spiny

navzajom usmeriuju.

Tvojou ulohou bude nasimulovat takyto ,magneticky svet korytnaciek®
pomocou pocitaca. To znamena vytvorit magneticki mriezku n x m, kde kazdy prvok
mobze nadobudat hodnotu: +1 (kladny spin), -1 (zaporny spin). Mriezka v§ak neméze

byt dokonale usporiadana, teda musi splinit’ tieto podmienky:
e v kazdom riadku musi byt aspon jeden spin +1 a aspon jeden spin -1,
e v kazdom stipci musi byt aspori jeden spin +1 a aspori jeden spin -1

Generator ma byt vSeobecny, a teda musi vediet vytvorit kazdu moznu
korektnu konfiguraciu (nie len jednoduché vzory ako samé +1 alebo -1 po
uhlopriecke).

(® http://di.ics.upjs.sk/palmaj/
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Python

Vytvor funkciu mriezka, ktora vygeneruje a vrati magneticku mriezku velkosti n x m,

s vhodnymi parametrami podla uvedenych pravidiel.

Svoje rieSenie uloz do suboru hopfield.py.

Poznamka:

Hopfieldova neurénova siet funguje ako asociativna pamét. To znamena, Ze ked jej das nedpiny
alebo poSkodeny vzor, siet’ ho dokaze doplinit alebo spravne zrekonS$truovat. Je to podobné, ako ked’

vidi§ rozmazané pismeno A a aj tak vie§, Ze je to A.

(® http://di.ics.upjs.sk/palmaj/



