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PALMA junior

programovanie v Imagine

Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach

Prírodovedecká fakulta

Ústav informatiky

Rekurzia

Rekurzia je veľmi zaujímavá technika programovania. Viac sa o nej môžeš dozvedieť v tvojom pracovnom  zošite Algoritmy s Logom v kapitole 6. a 7.

Pri programovaní sa často dostaneme do situácie, keď sa nám úloha zdá príliš ťažká a komplikovaná. Jednou z možností je rozdeliť si veľkú úlohu na niekoľko menších.

Ako príklad si môžeme ukázať takýto stromček:
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Tento stromček vyzerá naozaj komplikovane a asi nebude také ľahké ho pomocou korytnačky nakresliť. Keď sa však naň pozrieme bližšie, zistíme zaujímavú vec – každý jeho konár vyzerá ako stromček. Je síce o polovicu menší, otočený o uhol 45º oproti veľkému stromčeku, ale je to stromček. 
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Aj jeho pravá časť, aj jeho ľavá časť sú stromčeky. Menšie, ale stromčeky. Takto by sme mohli pokračovať ďalej.
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Vidíme, že náš stromček je zložený z kmeňa a dvoch menších stromčekov (otočených o uhol 45º), z ktorých každý je zložený z dvoch ešte menších stromčekov, z ktorých každý ...

Samozrejme, že takto nemôžeme pokračovať do nekonečna. Každý z ďalších, menších stromčekov má  o jedno poschodie menej. Až tie najmenšie stromčeky, úplne na konci, majú len jedno poschodie.

Ako by vyzerali príkazy pre korytnačku, ktorá by mala takýto stromček nakresliť? Počet poschodí stromčeka si môžeme označiť „poschodie“ a jeho veľkosť „dlzka“.

	zadefinujeme si novu procedúru
	viem strom :dlzka :poschodie

	korytnačka by mala ísť dopredu a nakresliť kmeň
	  do :dlzka

	potom by sa mala otočiť vpravo o 45º 
	  vp 45



	a nakresliť o ½ menší stromček (pravý konár), ktorý má o poschodie menej
	  strom :dlzka/2 :poschodie-1

	keď ho nakreslí, otočí sa o 90º vľavo, aby mohla začať kresliť ľavý konár
	  vl 90

	a nakreslí o ½ menší stromček (ľavý konár), ktorý má o poschodie menej
	  strom :dlzka/2 :poschodie-1

	potom by sa mala vrátiť tam, odkiaľ prišla
	  vp 45

  vz :dlzka

	procedúru môžeme ukončiť
	koniec


Tí šikovnejší z vás sa teraz spýtajú: „Ako vie korytnačka, že už nemá kresliť menší stromček? Že už sa má z jedného konára vrátiť a začať kresliť druhý konár?“

Dobrá otázka. Ešte to nevie. Stromček by sa mal kresliť len vtedy, ak má aspoň jedno poschodie. Inak nie. Procedúru teda vieme upraviť nasledovne:

viem strom :dlzka :poschodie

 


  ak :poschodie > 0

    



 [do :dlzka

                   vp 45

                   strom :dlzka/2 :poschodie-1

                   vl 90

                   strom :dlzka/2 :poschodie-1

                   vp 45

                   vz :dlzka

                  ]

             koniec

Vyskúšaj vytvoriť nové procedúry pre korytnačku. Vedel by si pomocou korytnačky nakresliť takéto obrázky?
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strom 100 1
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strom 100 2
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strom 100 3
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strom 100 5
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utvary 50 3
	
[image: image9.png]



utvary 50 4
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utvary 50 5
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utvary 50 10
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stvorec 100 1
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stvorec 100 2
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stvorec 100 3
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stvorec 100 4


Ak si nevieš poradiť, riešenia nájdeš na nasledujúcej strane.

	viem 3strom :dlzka :poschodie

  ak :poschodie> 0

     [do :dlzka

      vp 60

      3strom :dlzka/2 :poschodie-1

      vl 60

      3strom :dlzka/2 :poschodie-1

      vl 60

      3strom :dlzka/2 :poschodie-1

      vp 60

      vz :dlzka

     ]

koniec

	viem utvary :d :v

  ak :v > 2

     [opakuj :v

             [do :d

              vl 360 / :v

             ]

      utvary :d :v-1

     ]

koniec

	viem stvorec :d :u

  ak :u > 0

     [opakuj 4

             [do :d

              vl 90

              stvorec :d/3 :u-1

             ]

     ]

koniec
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