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Aktivity v predmete informatiko

- Metodické a u¢ebné materialy

o Informatika pre sStandardné triedy
« Programovanie v Pythone — zbierka inovativhych metodik + priloha (2021)
« Programovanie v jazyku Python — Pracovny zosit (2022)

o Noveé informatické predmety
« Informatika v prirodnych veddch a matematike -> STEM projekty a skumania

 Vzdeldvanie
o Formdlne — Inovacné vzdeldvanie (50 hodin)
o Neformadlne — Kluby ucitelov informatiky (prezencné stretnutia, webindre)



https://di.ics.upjs.sk/publikacie/npita/inovativne_informaticke_metodiky.htm
https://di.ics.upjs.sk/publikacie/zim-python.pdf
https://di.ics.upjs.sk/publikacie/zim-python.zip
https://di.ics.upjs.sk/publikacie/npita/nove_informaticke_predmety.htm
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Koncepcia pracovneho zosita

Python ako hlavny jazyk, ostatné jazyky (Ai2, MakeCode)
—iné programovanie (senzory, aktuatory, ...)

 Jazykové prostriedky vs. stratégie riesenia problémov / koncepty

informatického myslenia
(skdr funkcie a cykly, korytnacia grafika, vynimky, projekty)

« R6zne typy metodik — badatelskd, problémova (systemizacnad),
tradicnad, projektova
« Komplexnd podpora pre ucitela a ziaka
o metodika, pracovné listy, pracovné subory

o Skolenia, webindre
o dalsia spoluprdaca s ucitelmi (aktualizacia, vyskum)



DITE

Digitalna transformacia v

oblast

nazov metodiky

vizualizacia priebehu vypoctu
pomocou korytnacej grafiky
(modul turtle)

01 Uvod do programovania, vypotty v konzole

02 Korytnacia grafika

=

03 Vlastné funkcie bez parametrov a bez navratovej hodnoty

04 Cyklus s pevnym poctom opakovani

05 Opakovanie I. + didakticky test

06 Vlastné funkcie s parametrami — kresliace ulohy

konzolové aplikacie, riesenie
konkrétnych problemov

07 Vlastné funkcie s parametrami a vystupom — vypoctové ulohy

08 Chyby vo vypoctoch, ich rozpoznavanie a odstranovanie

09 Podmieneny prikaz

10 Opakovanie Il. + didakticky test

11 Retazce

12 Retazcové metddy, zloZené a vnorené podmienky

13 Algoritmy s retazcami

14 Odchytavanie vynimiek

15 Generovanie vynimiek

16 Opakovanie lll. + didakticky test

17 Zoznamy a metody zoznamov

18 Vytvaranie a modifikacia zoznamov, pouZitie nahody

19 Algoritmy so zoznamami

20 Cyklus s podmienkou

21 Vnorené riadiace struktury

22 Opakovanie IV. + didakticky test

graficke aplikacie (modul
tkinter)

23 Grafickeé pouzivatelske rozhranie — tlacidla, textové polia, popisy

24 Grafickeé pouzivatelske rozhranie — platno

25 Komplexny projekt — vyber problému, analyza a navrh riesenia problemu

26 Komplexny projekt — implementacia riesenia problému

27 Komplexny projekt — finalizacia projektu + prezentacia a diskusia
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Koncepty informatického myslenia

Logika — predpovedaqj, analyzuj

Algoritmy — vytvaragj kroky a pravidld

Dekompozicia — rozdel na ¢asti

Hladanie vzorov — rozpoznaj a vyuzivaj podobnosti

« Abstrakcia - vyber podstatné, odhliadni od menej podstatného
* Vyhodnotenie — rob rozhodnutia
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Zapojenie (5 minut) — analyza obrdzkov s opakujucim (qj
neopakujucim) sa vzorom na pravidelnych pozicidch a diskusia k
spolocnym crtam opisov obrdzkov (Uloha 1 z pracovného listu)

Skumanie (7 minuUt) — skimanie hotovych a upravovanie
nekompletnych prikazov obsahujucich prikaz cyklu for, ziskanie
prvej skusenosti a predstave o prikaze cyklu for (Uloha 2 z
pracovneho listu)

Vysvetlenie (6 minut) — diskusia k ponimaniu prikazu cyklu for o
nase zhrnutie uciva

Rozpracovanie (14 minut) — programovanie obrdzkov s opakujucimi
sa vzormi na pravidelne rozmiestnenych pozicidch (Ulohy 3 az 5z
pracovneho listu)

Hodnotenie (8 minut) — vyriesenie sebahodnotiaceho festu
s nasim vyhodnotenim (Ulohy 6 a 7 z pracovného listu)



ZAPOJENIE

Uloha 1 Opiste struéne a co najpresnejsie (pre kamarata na telefone), co vidite na uvedenych obrazkoch A, B, C, D:

A B C D

| L

A
B
D

Uvedte, ktore z obrazkov sa vam opisovali [ahsie ...............c.cccoevcviveevecnn. a ktore tazsie

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Uvedte, co maju spolocné vase popisy lahsie opisatelnych 0Brazkov: ..............ouccoccvviiiiiieeceiiiiiiieiieseesiviiiisiesseeacins




SKUMANIE

\ IINISTERSTVO
e - . . z - - v - i i - COLSTVA, VYSKUMU,
gt Uloha 2 Preskumajte obidva uvedené programy A a B. Najprv len na zaklade precitania uvedeneho programoveho kodu, WonAMLADEZE

potom po spusteni ich kodov uloZenych v suboroch 04_02A.py a 04_02B.py.

A B

import turtle import turtle

tabula = turtle.Screen() tabula = turtle.Screen()
pero = turtle.Turtle() pero = turtle.Turtle()
pero.penup() pero.penup()

pero.dot(40, 'orange') for i in range(5):
pero.forward(40) pero.dot(40, ‘orange')
pero.dot(4@, ‘orange') pero.forward(40)
pero.forward(40)

pero.dot(40, ‘orange') tabula.mainloop()

pero.forward(40)
pero.dot(40, 'orange')
pero.forward(40)
pero.dot(4@, ‘orange')
pero.forward(40)

tabula.mainloop()

a) Opiste obrdzky, ktoré vykreslia uvedené programy A @ B: .........cocoioiieoeeneeeiieeeeeeeeeeeeee e
b) Ktory zo zapisov POKIGAGLE ZQ 18PSI O PIrECO: ..........eueeeeeetieiseatasaasaassnsassessaasassasssasssssesssnsanssnssnns

c) Ako by sa zmenil vysledok programu B, ak by sme v riadku 7 namiesto range (5) uviedli range (10):

.....................................................................................................................................................................




VYSVETLENIE
Mozné otazky v diskusii:

1. Naco je dobry prikaz for?
(MozZna odpoved: Na skratenie zapisu programu s opakujucimi sa prikazmi.)
2. Z akych casti sa sklada zapis prikazu for?
(MozZna odpoved: Riadok zacinajuci slovom ror (hlavicka cyklu) a riadky s odsadenymi
prikazmi (telo cyklu).)
3. Ako funguje prikaz for, aky vyznam maju jeho hlavicka a telo?
(Mozna odpoved: V prvom riadku v parametri funkcie range je uvedené kolkokrat
sa budu opakovat prikazy, ktoré su odsadené v nasledovnych riadkoch.)
4. Musime pouzit v prikaze for vlastné funkcie?
(MozZna odpoved: V prikaze ror sa moézZu pouzit rozne prikazy, aj vlastné funkcie.)



ROZPRACOVANIE

Uloha 4 \/ytvorte programy 04_04A_sinko.py a 04_04B_schodiky.py vykreslujice uvedené obrdzky A a B tak, aby bolo
graficke pero na konci vykreslenia v pociatocnej pozicii a pociatochom natoceni.

Rieste B

podla

pokynov
ucitela




HODNOTENIE

Sebahodnotiaci test

Uloha 6 Uvedte kolkokrat sa vykond vlastnd funkcia prikaz () v programoch A, Ba C.

A B C

for 1 in range(3): for 1 in range(3): for 1 in range(3):
prikaz() prikaz() prikaz()
prikaz() prikaz()

prikaz() prikaz() prikaz()




VEDOMOSTI V KOCKE

Prikaz ror sa vyuZiva pri rieseni problémov, ktoré pozostavaju z viacerych rovnakych (alebo
podobnych) podproblémov. Da sa prirovnat k maliarskemu valceku, ktory pri otacani opakovane
odtlaca farbu so zadanym vzorom na stenu. Prikaz ror sa tiez oznacuje ako prikaz s pevhym

(so znamym) poctom opakovani alebo aj skratene cyklus for.

Poradie | Zapis kodu bez prikazu cyklu FOR | Zapis kodu s prikazom cyklu FOR

1 prikazy() for i in range(4):

2 prikazy()

3

4

1 prikazy() for i in range(pocet):
2 prikazy()

pocet
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Spatnd vazba od ucitelov (1)

« ,Odporucam pripravenu metodiku realizovat na dvoch
vyucovacich hodinach a prejstf vietky Ulohy aj nepovinné (8-12),
aby ziaci mali moznost precvicit si ucivo.*

. ,,V pracovnom liste navrhujem vymenit poradie Uloh ¢. 3 a C. 4,

aby ziaci najprv pouzili cyklus Upravou programov a az potom
vytvarali program vlastny*

« ,Navrhujem rovno vykreslovaft tieto obrdzky v pythone Tkinter,
nie v turtle, je to pre mna navrat k imaginu :D*

. Ulohy sU dostato&ne zamerané na pochopenie cyklov. Mozno by
som zdoraznil gj cyklus v cykle.”
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Spatnd vazba od ucitelov (2)

. ,,Ziaci maju vaési problém s ndvrhom riesenia na papier, s uvedenim
pociatocného a koncového bodu vykresl’ovanio a natocenia perq,
s haprogramovanim Ulohy uZ problém nemajuo."

* ,Musim kreslit, pretoze niektorym ziakom chyba predstavivost®

. ,,Ulohy na badanie a objavovanie cyklu su pekne, v prvej ulohe mali
Ziaci problém opisat obrazky. V&csino vychddzolo z bezného zivota
a oplsovala analdgiu obrdzku zo zivota, nie qlgorltmlcky Uloha 5
nie je az taka trividlna, ako sa na prvy pohlad zdd, a mozno na
cyklus by bolo vhodné vymysliet menej naroénu (aj ¢asovo) vUlohu."
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DITEAuU — fim informatika

- Snajder, Guni$, Andrejkovd, Tka€ovd, Sokol, Regeciovd, Krajéi,
Gursky, Antoni (UPJS)

- Kalas, Tomcsdnyiova, Hruseckd, Hrusecky, Mikova (UK)
 Lovaszovd, Michalickova (UKF)

- Vostinar, Melichercik (UMB)

« Varga, Adamko (UNIZA)

- Bifias (TUKE)

- Betak, Ocenas (NIVAM)
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Metodické a ucebné materidly — informatiko

« Nové metodiky
o Analyza dat (4 h — Gunis, UPJS)
o Informatika a hudba (3 h — Snajder, UPJS)
o Programovanie 3D objektov (3 h — Vostinar, UMB)
o Jazyk Scratch a Principy robotiky (9 h — Ocends, NIVAM)
o 3D vizudlizacia a 3D tlac¢ (18 h — Betdk, NIVAM)

« Aktualizované metodiky
o Informaéna bezpeénost (15 h — Sokol, Regeciovd, UPJS)
o Umeld inteligencia (6 h — Tkd&ovd, UPJS)
o Rastrova grafika (4 h — Vostindr, UMB)
o sUbor metodik pre predmet STEMPaS (15 h)
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Séeria metodik Informatika a hudbao

« Gymndazium so zameranim na informatiku, 3. rocnik, 3 VH

« Podla vzdelavacieho programu é oblasti informatiky:
o Algoritmy a programovanie,
o Pradca s datami a ich reprezentdacie,
o Systémy pre komunikdciu a interakciu,
o PoCitaCové systémy a siete,
o Informatika a spoloCnost,
o Aplikacie informatiky v roznych oblastiach poznania.

« produktivnym sposobom prepdja informatiku s dalsimi
predmetmi alebo oblastami poznania,



https://www.ncdtv.sk/skola/gymnazium-so-zameranim-na-informatiku/#vzdelavacie-%C5%A1tandardy
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Aplikacie informatiky v réznych oblastiach poznania

* Prepojenie informatiky s dalSou oblastou ma ilustrovat uzitocnost informatiky
a programovania pre badanie v inych oblastiach. Vzdelavaci obsah spadajuci
do tohto tematického okruhu rozSiruje poznanie ziakov aj v samotnej informatike, aj v
badanej oblasti.

* Prinaplnani vzdelavacich cielov tohto okruhu je ziaduce:

o organizovat vyucbu v moduloch, napr. ako jeden alebo viacero modulov v celkovom
rozsahu 30 vyucovacich hodin,

o organizovat vyucbu projektovou formou, najma timovym projektom alebo projektmi
v spolupraci s konzultantmi zo skimanych oblasti,

o vyuzit prilezitost na ilustrovanie zaujimavych, modernych tém vyvoja a vyskumu napr.
v kontexte STE(A)M vzdelavania,
o aby sa vzdelavaci obsah nerealizoval formou vykladu, ale mal formu tvorivej badatelskej

¢innosti s etapou reflexie. Ziaci pri praci spravidla pouZivaju programovanie ako ndstroj
na svoje badanie.
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Vzdeldvacie ciele metodik Informatika a hudba

* vysvetlit vzajomné suvislosti medzi odpovedajicimi konceptami programovania
(postupnost prikazov, paralelné procesy, cykly, vetvenie, podprogramy) a hudby (notovy
zapis jednotlivych tonov, akordy, opakovanie, voltové zatvorky, refrén),

 vysvetlit sposob digitalneho kddovania skladby (tempo, dynamika) a jej jednotlivych
tonov (vyska, dlzka, farba, hlasitost),

 prepisat skladbu z partitury do MIDI kédovania pre jej prehratie pomocou programu,
 vyuzivat prikazy modulu scamp a dalsich relevantnych modulov pri programovani hudby,

e programovat hudobné projekty zamerané na prehrdvanie a vytvaranie notového zapisu
znamych skladieb,

* programovat hudobné projekty zamerané na generovanie vlastnych skladieb,

» programovat hudobné projekty ako pomocné néstroje pri zlepSovani interpretacnych
spevackych schopnosti
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Pouzité digitalne technoldgie a zdroje udajov

* interpreter jazyka Python (https://www.python.org/downloads/),

* vyvojové prostredie PyCharm Community Edition
(https://www.jetbrains.com/pycharm/download/),

* alternativne vyvojové prostredie Thonny (https://thonny.org/),
* textovy editor a editor zdrojovych kédov PSPad (https://www.pspad.com/),

* velky zdroj notovych zapisov hudobnych skladieb od M. Jurciho
(https://pesnicky.orava.sk/),



https://www.python.org/downloads/
https://thonny.org/
https://pesnicky.orava.sk/
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Obsah série metodik Informatika a hudba

* Kddovanie hudby a jej programovanie (BOV)
oPrepojenie konceptov programovania a hudby. MIDI kédovanie
skladieb. Tvorba programov prehravajucich skladby ulozené
v zoznamoch a suboroch.
* Prehravanie viachlasnej skladby a tlacenie skladieb (BOV)
oKoddovanie akordov. Tvorba programov prehravajucich viachlasné
skladby. Tvorba programov na tlacenie skladieb.
* Hudobna kompozicna zvedavost (PV)

oGenerovanie skladieb s pouzitim retazcov, zoznamov, rekurzie,
nahody. Zistovanie intonac¢nej naroc¢nosti skladieb.
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Koncepty hudby a koncepty programovanio
J=80 1. 2. |

S (RN
® ® ©

« ® postupnosti ndt v programovani odpovedd postupnost prikazov,

« ® opakovaniu taktov s notami v programovani odpovedd prikaz
opakovaniq,

« © alternativnemu prehravaniu not pri prvom a druhom opakovani

(prima volta, sekunda volta) v programovani odpovedd prikaz
vetveniaq,

« O subeznému prehratie troch a viacerych noét (akordu)
v programovani odpovedadju paralelné procesy.
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. 4%[67, 67, 69, 67, 2*[3*[65], 3*[64], 62, 62, 67, 67, 3*[60], pauzal

. [[67,0.5], [67, 0.5], [69, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5], [69, 0.5],

167, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5], [69, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5],
49,0.5], [67,0.5], [65, 0.5], [65, 0.5], [65, 1], [64, 0.5], [64, 0.5],
64, 1], [62,0.5], [62, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5], [60, 0.5], [60, 0.5], [60, 0.5],
pauza,0.5], [65, 0.5], [65, 0.5], [65, 1], [64, 0.5], [64, 0.5], [64, 1], [62, 0.5],
62, 0.5], [67, 0.5], [67, 0.5], [60, 0.5], [60, 0.5], [60, 0.5], [pauza, 0.5]]
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Prehratie, noty, pauzy, akordu

from scamp import *

s = Session()
piano = s.new_part('piano')
piano.play_note( pitch: 60, volume: 1, length: 0.5)
wait(2)
for vyska in [60, 64, 67]:
piano.play_note(vyska, volume: 0.5, length:0.5)
wait(2)
piano.play_chord( pitches: [60, 64, 67], volume: 0.8, length:2.0)

... ukazky programov (paralelné prehravanie skladieb, generovanie
skladieb, tvorba pomdocok pre spev, vypocet narocnosti skladby)
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Kluby ucitelov informatiky — prezencné stretnutia

- Kvantové pocitace a kvantové programovanie (24.09.24, Dobos, Buchta)
- Robotické stavebnice na 1. stupni ZS (25.10.24, Vostindr, Melicher&ik)
- STEAM vyuéovanie informatiky (19.11.24, Snajder, Gunij)

- Ako riesit kybernetické bezpecnostné incidenty (10.12.24, Sokol,
Regeciovq)

 Rozsirend readlita v prostredi CoSpaces (18.12.24, Vostindr, Melichercik)
- Responzivny web (16.01.25, Gursky)
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KUl — webindre k novym a aktualiz. metodikdm

- Vizualizacia pomocou Lego sUciastok (13.09.24, Betdk)

« Vybrané slova s jazykom SCRATCH (18.09.24, Ocends)

« Rozpravky s ozobotmi - Drak a princezna (19.09.24, Ocends)

- Dotykovd mapa Slovenska (07.11.24, Ocends)

» Uvod do 3D modelovania a 3D tlaée (21.11.24, 20,01,25 Betdk)
e Bludiskda s ozobotmi (23.0,.25, Ocends)
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KUl — webindre k novym a aktualiz. metodikdm

 Rastrova grafika (04.02.25, Vostindr)
« Nac¢o sU ndm data - personalizacia obsahu, ELSA (10.04.25, Tokdrovd,

Tkacova)
- Objavujeme umelv inteligenciu — negenerativnha, generativna (03.04.25,
Prievoznik)

 Ako sa uéi pocitaé - zaklady, aplikdcie (02.04.25, Stefankovd)
- Informatika a hudba 1-3 (11.04.25, Snajder)
- Analyza dat 1-4 (08.04.25, Gunis)
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KUl — webindre k aktudinym témam informatiky

* Raspberry Pi Pico W 101 (02.10.24, Binas)

« Al pre uéitelov SOS I. (Tajomstvd Al) (17.10.24, Stefankovd)

« Octostudio (24.10.24, TkaCova)

» Uvodné skolenie do Al pre Z8 (Tajomstva Al) (12.11.24, Stefankovd)
- Experimenty so zvukom, hudbou, kédom a Al (13.11.24, TkaCovd)

. Al pre ucitelov SOS II. (Tajomstva Al) (19.11.24, Stefankovd)

- Stavové stroje (20.11.24, Binas)

- Datasety a praca s nimi (05.12.24, TkdCovd)
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KUl — webindre k aktudinym témam informatiky

- Datové struktiry v Python-e (09.12.24, Gunis)

- Aktivity kariérovej vychovy na hodinach informatiky (16.01.25,
Tkacova)

« Programovanie mobilnych aplikdcii so zameranim na vyuzitie
senzorov a multimédii mobilného zariadenia (12.12.24, Snajder)

« Chyby a manazment vynimiek v jazyku Python (27.01.25, Gunis)

 Programovanie mobilnych aplikacii so zameranim na pracu s
datami (29.01.25, Snajder)

- Specifikd aritmetiky pocéitac¢a (26.02.25, Snajder)
- Subory v Python-e a otvorené data (13.05.25, Gunis)
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KUl — webindre k aktudinym témam informatiky

« Roboticka sutaz WRO (03.02.25, Vostindr, Melichercik)

« Novinky v tvorbe a dizajne webu a digitalnych aplikdcii (11.02.25,
Tkacova)

 Credtive coding (11.03.25, Tkacova)

- Objektovo orientované programovanie v Pythone (25.03.25, Gunis)

 Programovanie matematickych modelov prirodnych a
spolocenskych javov v Pythone (07.05.25, Snajder)

* Programovanie v Asymptote (11.06.25, Krq|Ci)
- Databdzy (18.06.25, Krajci, Gursky)
* Informatika na 1. stupni: Radost z dobrého startu (16.06.25, Kalas)
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Dakujeme za pozornost

Kontakt:
« Lubomir Snajder, lubomir.snajder(at)upjs.sk

« Jan Gunis, jan.gunis(at)upjs.sk
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