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Princip pocitaca

Cislicovy pocita¢ (dalej len poditad) je zariadenie na spracovanie dat,
grafickych Gdajov alebo Udajov z vyrobného procesu, ktory pracuje podla

vopred pripraveného programu, ktory sa nachadza v pamati.

Cast, v ktorej sa vykonavajua vypoCty, sa nazyva procesor. Procesor
pocitaca tvori riadiaca a operacna (aritmeticko-logicka) jednotka. Udaje a
programy vkladame do pocitata cez vstupné zariadenie (napr. klavesnica,

pevny disk, disketa, opticky disk a i.).

Spracované vysledky sledujeme pomocou vystupného zariadenia (napr.

monitor, tladiaren, stradnicovy zapisovat a i.).

Pamat sluzi na uloZenie (zaznamenanie) informéacii a in3trukcii
vstupujicich do pocitaca, medzivysledkov, vystupnych adajov ale aj
grafickych informéacii. Paméat pocitaca delime na operaéna (vnutorni), ktora
zabezpeluje uchovanie Udajov v Case, kedy pocitaé pracuje a na paméat
pouzivatel'ska (vonkajsiu), ktorda uchovava udaje a programy v Case, kedy je

pocitaC vypnuty.

Jednotlivé casti pocitata s navzajom prepojené. Prepojenie, ktoré
zabezpecuje vzajomnu vymenu dat medzi jednotlivymi komponentmi pocitaca
nazyvame zbernica. Vstupné a vystupné zariadenia a vonkajSie pamate tvoria

periférne zariadenia pocitaca.

Pamat (memory) je funkéna jednotka na uchovavanie dat. Jej zakladom je
elementarna (najzakladnejsia) bunka, ktora je schopna uchovavat dva
zakladné logické stavy 0 a 1 (binary digit - bit, dvojkova dcislica), pricom 8

bitov tvori 1 slabiku - byte (B). Jedno slovo (word) sa sklada z 1 az 4 bajtov.

Byte (bajt) je pamatova jednotka, ktora je schopna uchovat jeden znak

(napr. pismeno). Ako priklad mézeme uviest bezni stranu pisaného textu,
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ktora obsahuje 30 riadkov po 60 znakov. Dohromady je to 1 800 znakov na
stranu, teda 1 800 B pocditacovej paméate. Rozsah pamaéte je vyjadreny v pocte
bajtov, ktory je mocninou dvojky. Na vyjadrenie velkosti paméate sa pouzivaju
jednotky kilobajt (KB), megabajt (MB) a gigabajt (GB).

1KB=1024B =2°B
1MB=1048576 B=21°KB =22°B

1GB=1073741824B =2"9MB=2?°KB =2%3B

Mikroprocesor (microprocessor) je monoliticky integrovany obvod
velkej integracie (hustoty) v jednom puzdre, obsahujuci aritmetickd jednotku,
univerzalne a jednoucelové registre a dalSie logické obvody. Riadeny je
riadiacimi signalmi a vykonava aritmetické a logické operacie, presuny dat a

iné operacie.

Ulohou mikroprocesora je vykonavat instrukcie - prikazy a zaistovat prenos
dat medzi jednotlivymi Castami pocitaca. Cesty, ktorymi "pradia” tieto udaja,
sa nazyvaju zbernice. Zbernice maju vyznamny podiel na rychlosti prenosu
dat v pocitaci. V starsich typoch pocitacov sa vyuzivali 16-bitové zbernice ISA,
novSie modely s procesorom 80386 a 80486 vyuZzivaju 32- bitové zbernice
VESA - LOCAL BUS, najnovsSie architektary PC pouzivaju rychlo zbernice s

oznacenim PCI.

Jednou z délezitych vlastnosti mikroprocesora je frekvencia CPU udavané v
MHz (megahertz - jednotka frekvencie). PoclitaCe radu PC-XT pouzivali CPU s
frekvenciou 4,77 MHz, modely PC-486, resp. PENTIUM pouzivaja CPU s

frekvenciou az do 200 MHz.

DalSou vlastnostou mikroprocesora je Sirka slova, t. j. najvacsie Cislo, ktoré

je mozné spracovat v ramci jednej operacie (8, 16, 32, 64 bitov).
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Zbernica (bus) je skupina "vodiCov" spajajica moduly a jednotky

pocitaca s cielom vymeny dat medzi nimi.

Neodmyslitelnou sucastou kazdého poditaca je vnatorna pamat, ktora z

hladiska sp6sobu uloZenia a Citania dat delime na dve zakladné skupiny:

e pamat ROM - Read Only Memory - trvala (permanentnd) pamat je
energeticky nezavisla, ktora umoznuje len Citanie dat. Jej obsah sa zapiSe uz
pri vyrobe a neda sa viac menit. Uréena je na zapaméatanie $tandardnych

programov, napr. operacnych systémov.

- pamat RAM - Random Access Memory - paméat s priamym pristupom je
energeticky zavisla, pricom umoznuje Citanie aj zapis Udajov z/do pamate.
Méa adresovatelnt kazda paméatova bunku a jej obsah moZno lubovolne

menit.

Pamat ROM uchovava Udaje aj po vypnuti pocitata zo siete, a preto

spravidla obsahuje obsluzné programy pocitaca. V pamati ROM su uloZené:

= testovaci program zakladnych technickych prostriedkov pocitaca - technicky

zavadzac operacného systému,

e program BIOS (Basic Input/Output System), ktory sluzi na komunikaciu

operacného systému s technickymi prostriedkami pocitaca.

V sulasnej dobe je pamat ROM nahradzana pamatou EPROM
(programovatelna pamat), pri neodbornej manipulécii je tu riziko poskodenia
BIOS-u (poskodenie moézu spdsobit aj Specialne virusy. Vo svete sa objavil
virus CIH, ktory je schopny prepisat obsah FLASH-BIOS-u podita¢a, a tym
znefunkénit podital. Prepisany Flash BIOS spravidla nie je mozné vratit do
povodného stavu a bez BIOS-u pocita¢ vébec nenabehne. Jedinym rieSenim
je vynat prepisany BIOS a vlozit novy, ktory si bud treba kupit alebo najst

niekoho, kto ho doké&Ze naprogramovat do zodpovedajtceho Cipu. Zaroven s
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modifikaciou Flash BIOS-u virus prepisuje 2048 sektorov na vSetkych
harddiskoch pocitaca nadhodnymi Gdajmi z pamate. Virus CIH sa Siri v
prostredi Windows 95/98/NT a svoje skazonosné schopnosti aktivuje vzdy
26. den v mesiaci. Ochranou proti virusu CIH je pouzivanie zakladnych
dosiek, ktoré maja prepinaC znemoznujuci zapis do Flash BIOS pamate a

samozrejme bezné "protiinfekCné" opatrenia).

Operaéna pamat - hlavna pamat poditata (RAM) musi byt dostatocne

rychla (Citanie alebo zapis trva < 1 ns) a slGzi na ukladanie:
e zakladnych informacii o systéme

= jednotlivych zloziek opera¢ného systému

= programov a dat pouzivatela pocitaca

PretoZze obsah pamate RAM sa po vypnuti pocitata vymaze, je potrebné
pouzivat pri praci s pocitatom také pamatové zariadenie, ktoré si uchova svoj
obsah aj po vypnuti pocitata, a navySe umoznuje Citanie aj zapis udajov.
Takejto poZiadavke velmi dobre vyhovuja diskové pamatové média - pevny,

pruzny alebo opticky disk.

Cache - velmi rychla pamat (sice mensia ako RAM, ale rychlejSia ako
RAM), do ktorej sa ukladaju prave pouzivané udaje a informaci (128, 256, 512
kB), typ L1 - cache je na z&kladnej doske, typ L2 - cache je priamo na

procesore

Sériové rozhranie - port RS-232 mé& jdenoduchu koncepciu, ktora je
zaloZzen& na prenose dat po jednom bite za sebou (sériovo - t. j. bit za bitom).
PouZiva sa najma na komunikéaciu pocitata so zariadeniami, ako su mys,

modem atd’. Prenosové vzdialenosti su radovo desiatky az stovky metrov.

Paralelné rozhranie, Casto nazyvané aj port CENTRONICS, je vyrazne
rychlejSie ako sériovy port, pretoze prendSa naraz 8 bitov (1 bajt) cez
paralelné vedenie. Nevyhodou su ruchy "nachytané" pri takomto prenose, ¢im

je obmedzena prenosova vzdialenost paralelnych spojeni cca na 3 metre.
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Pevny disk (Hard Disk) je tvoreny zvézkom magnetickych diskov a
zaznamovych hlaviciek, ktoré st umiestnené spolu s pohonnym motoréekom
do hermeticky uzavretého obalu. Délezité udaje, ktoré charakterizuju pevny
disk i dalsie pamatové média, su tieto veliiny: kapacita disku, doba pristupu
(¢as, za ktory sa vyhladaju data na disku), rychlost prenosu dat (¢as, za ktory
sa data z disku precitaju). (Spolo¢nost Western Digital uviedla novy prirastok
do radu pevnych diskov WD Caviar - disk s kapacitou 10,1 GB, ktory zaroven
prindSa technolo6giu Data Lifeguard, doplnok pevnych diskov WD na kontrolu a
ochranu uloZzenych dat. Data Lifeguard chrani data automatickou detekciou,
oznacCenim a naslednou opravou moznych problémovych miest na disku este
predtym, nez by doSlo k strate dat. Novy disk Caviar ma pristupovu dobu 9,5

ms, otacky 5400 RPM (round per minute), prenosovu rychlost 16,6 MB/s.).

Pevny disk: podobne ako disketovd jednotka ma i pevny disk
¢itajucu/zapisujucu hlavu pre obe strany diskovych kotucov. Kazda strana
kazdého diskového koti¢a je rozdelend podobne ako disketa na sUstredné
stopy. Pevné disky ich maju najmenej 305 a ich pocet neustale narasta. Kotuc
ma obycajne priemer 3,5 palca. Na pevnhom disku je obycajne viac nez jeden
kotuc€. Vacsina diskov ma Styri alebo viac Citajacich/zapisujicich hlav. Vsetky
hlavy su pripevnené na drziak, ktorému sa hovori rameno vystavovacieho
mechanizmu. Proces Citania sektora sa sklada z dvoch krokov. Najprv sa
Citacia a zapisova hlava musi premiestnit nad poZadovanu stopu. Potom sa
caka, az sa disk natoli tak, Ze pozadovany sektor je pod hlavou. Nasledne
prebieha Citanie. Premiestnenie hlavy zaberie najviac Casu. Povrch kazdého
pevného disku je rozdeleny na sektory. Obrazne si to méZete predstavit ako
rozdelenie torty na jednotlivé trojuholniky, pricom jeden trojuholnik

predstavuje jeden sektor.

Riadiaca jednotka (Control Unit) sprostredkovava prenos riadiacich
signalov medzi CPU a periférnymi zariadeniami, akymi su pevny disk, pruzny
disk, klavesnica alebo monitor. Spravidla je tvorena jednym cipom na
zdkladnej doske (najmé v zakladnych doskach pre PENTIUM), prip. osobitnou

doskou - radi¢ diskov.
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Pruzny disk (disketa) spolu s diketovou jednotkou (Floppy disk drive)
tvoria dalsi, neodmyslitelny druh paméate pocitada. Disketa je pruzny kotuc,
tvoreny z nemagnetickej podlozky, na ktorej je nanesenad zaznamova
magneticka vrstva. Tento kotuc¢ je uzavrety v tuhom alebo polotuhom obale.
Vyhodu pruznych diskov je moZnost jednoduchého prenosu programov a dat
medzi pocitalmi. NajbeZnej$im rozdelenim pruznych diskov je ich delenie

podla velkosti - rozmeru, pripadne podla hustoty zaznamu.

Standardnou velkostou pruznych diskov pouzivanych v starsich typoch PC
bol rozmer 5.25", v novSich modeloch PC je to rozmer 3.5". Pruzny disk sa
skladad z magnetického nosica informacii a ochranného obalu, ktory ho chrani

pred mechanickym poskodenim a prachom.

Zakladnou funkciou disketovej jednotky je snimanie a ukladanie informacii
z pruzného disku pomocou tzv. hlaviCiek, ktoré sa nachadzaja v disketovej
jednotke a su v tesnej blizkosti so zaznamovym magnetickym médiom, ktoré

sa otaca pomocou malého motorceka (najcastejSie 300 otacok za minutu).

Pri vybere diskiet si pamatajme tieto zakladné oznacenia typov diskiet

(niektoré su uz historické):

SS jednostrannd disketa (Single Sided)

DS obojstranna disketa (Double Sided)
SD zdznam s normalnou hustotou (Single Density)
DD zdznam s dvojitou hustotou (Double Density) - 360/720KB

HD z&znam s vysokou hustotou (High Density) - 1.2/1.44 MB

Vacsina pocitaCov pouziva na zobrazenie informacii zobrazovaciu jednotku -
monitor. Na to, aby mohol pocita¢ komunikovat s monitorom, musi

obsahovat graficku kartu (adaptér zobrazovacej jednotky).
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V grafickej karte sa uchovavaju a pripravuju data urCené na zobrazenie a
vytvara sa tu vystupny signdl, ktory je spracovavany vstupnym obvodom

monitora pocitaca.

V suclasnosti existuju grafické karty, ktoré sa navzajom liSia najma
rozliSovacou schopnostou a moznostou zobrazovania farieb. Ich delenie podla

rozliSovacej schopnosti je takéto:

* CGA Color Graphics Adapter (640 x 200 bodov),
* MGA Monochrome Graphics Adapter (pouzival sa len na
zobrazovanie textu),

 HERCULES Adaptér MGA s grafickou rozliSovacou schopnostou 720 x

348 bodov v monochromatickom rezime,
* EGA Enhanced Graphics Adapter (rozSireny graficky
adaptér s moznostou grafického

farebného zobrazovania s rozliSenim
640 x 350 bodov),

* PGA Professional Graphics Adapter (vykonnejsi adaptér
EGA, ktory sa vSak neujal),

* VGA Video Graphics Array (zmodernizovany adaptér EGA s
rozlisenim 640 x 480 bodov - Standard pre

pocitace PC),

* VHRGA 8514/A Very High Resolution Graphics Adapter (s vysokou
rozliSovacou schopnostou 1024 x 768 bodov

- oznaCenie XGA),

e SVGA Novu generéaciu grafickych kariet tvoria adaptéry s vysokou
rozliSovacou schopnostou 1280 x 1024

bodov.
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Parametre jednotlivych komponentov a ich stcasné vlastnoti: zistit

PPUZ str. 28 (procesor, pamat, zbernica, pevny disk, disketovad mechanika,

mati¢na (zakladna) doska, CD ROM mechanika, paralelné a sériové rozhrania

(porty),

Procesor - elektornicka suciastka, velmi zlozitd a narocna na vyrobu; je
mozgom pocitaca, tj. vykonava vdetky jeho <dinnosti. Kvalita (rychlost)
procesora je urCena jeho architektirou (ako dobre je postaveny) a vramci
rovnakej architektury jeho frekvenciou (taktom), na ktorej zavisi pocet
inStrukcii za sekundu, ktoré je schopny vykonat. Jednotkou je MHz (megahertz
= milién inStrukcii za sekundu). Firmou, ktora vyvija a dodava najviac

procesorov pre pocitace PC, je americka firma INTEL:

Zastaralé: typ 486 -predchadzali im typy 286, 386; pracuju s frekvenciou 25
az 130 MHz.

typ Pentium - pracuju s frekvenciou 60 az 200 MHz.

Sacasné: typ Pentium Pro - pracuju s frekvenciou 166 aZz 233 MHz, je
vhodny hlavne pre Specialne nasadenie \% riadiacich

pocitacovych sietiach.

typ Pentium MMX - dnes beZny, pracuje s frekvenciou 166 az 233

MHz. Délezité je oznaCenie MMX, ktoré znamena, Ze procesor obsahuje
rozSirenu sadu inStrukcii (operéacii, ktoré vie vykonavat) pre
pracu s obrazom, zvukom a videosekvenciami. Toto rozSirenie

sady inStrukcii sa stalo Standardom a v3etky dalSie procesory ho

obsahuju alebo budu obsahovat.

typ Pentium Il - je taktovany na 233 aZz 400 MHz. Dnes je to

najvykonnejsi typ procesora.
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Novinka: 6.10.1998 uviedla firma INTEL na trh procesor Xeon s frekvenciou
450 MHz

Perspektiva: 32 bitovy procesor Foster s frekvenciou 1 GHz s 1 MB cache
L2

Dalsie firmy: konkurenti IBM - AMD a Cyrix. Su lacnejSie ako do firmy IBM.

Pouzivatelov hlavne zaujima, ktory procesor firmy IBM nahradzaju.

Pamat - opera¢na pamat (RAM) je tvorena zlozitymi elektronickymi obvodmi.
Umoznuje procesoru velmi rychle Ccitanie inStrukcii a zapis vypocitanych
hodnét. V nej sa v3etko odohrava, pracuje obrovskou rychlostou a po vypnuti
el. pradu v nej ni¢ nie je. Pamat vyraznym spdsobom ovplyvriuje rychlost
pocitaCa. Ak sa spracovavany program Ci datovy subor do pamate nevojde,
musi ho pocita¢ spracovavat po Castiach, ktoré nacita z disku. Ten je cca 1000

krat pomalsi ako pamat.

Zbernica - "kable, ktoré prepajaju jednotlivé Casti pocitaca”. Dnes - zbernice
s oznaCenim PCI; starsi typ VL-BUS nie je novymi zariadeniami podporovany;
ak ma pocitaC iba zbernicu ISA, ktord je najstarSia, bude jeho vykon pre

Windows 95 nedostatocny.

Trendy a novinky: AGP zbernica pre grafickil kartu; v spolupraci s pre fu
urenou grafickou kartou vyrazne zvysuje rychlost vykreslovania obrazu na

monitore v naro¢nych grafickych monitoroch.

Zakladna doska pocitaca - sG na nej umiestnené najdoleZitejSie Casti
politata: procesor, pamat a zbernica. Do slotou (konektorov, pripojovacich

miest) na nej sa zaslvaju vSetky dalSie diely pocitaca vo forme tzv. Kkariet.
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Kablami sa k nej pripoja vSetky disky. Je na nej umiestnena tzv. rychla
vyrovnavacia pamat, ktorej sa hovori cache a ktora "vyrovnava" rychlosti
procesora a opera¢nej paméate. Procesor je rychlejsi a musel by na pamét
Casto cakat, preto je mala cast vykonavaného programu uloZena v tejto

rychlej vyrovnavacej paméati.

Disky - sltzia k ukladaniu stborov.

Pevny disk - dblezita je jeho kapacita, tj. kolko bajtov sa nan vojde (1,6
GB aZ 9 GB). Druhou dbdleZitou vlastnostou je tzv. pristupova doba, ktora
udava, za ako dlho systém nieCo na disku najde, bezné hodnoty st od 14 ms
do 8 ms. Tretim parametrom disku je prenosova rychlost, tj. ako rychlo je

schopny posielat najdené subory do paméate. BeZzna hodnota je okolo 1,2 MB/s.

Disketové mechaniky - slizi k zapisu a Citaniu diskiet. Je vyrazne
pomalSia ako pevny disk. Nové typy diskiet - ZIP s kapacitou 100 a 200 MB
(velmi spolahlivd), SYQUEST s kapacitou 135 a 270 MB (rychla, menej
spolahliva), nova disketova mechanika LS 120 s kapacitou 120 MB, ktora vie

Citat aj sucasné diskety (velmi pomald).

CD-ROM mechanika - slGzi k ¢itaniu CD diskov s pocitaCovymi stibormi a
k prehravaniu zvukovych CD diskov. Pracuje na principe optickom, nie
magnetickom ako disky. Kapacita jedného CD disku je 650 MHz. VSetky
jednotky CD-ROM maju rovnaku kapacitu, liSia sa iba pristupovou dobou a
prenosovou rychlostou. Ich rychlost sa udava v nasobkoch rychlosti prvej CD

mechaniky, ktor4 mala prenosovu rychlost 150 KB/s.
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Paralelné a sériové rozhrania - prepojovacie konektory (miesta,
rozhrania) pre vstupné a vystupné zariadenia. Sériové (tj. za sebou) je také,
po ktorom prechadzaju jednotlivé vity jeden za druhym. PouZiva sa k
pripojeniu zariadeni s malymi narokmi na rychlost, hlavne mysi. Paralelné
(vedla seba) rozhranie umoZfiuje posielat viac bitov vedla seba po niekolkych

kabloch, pouZiva sa vacsinou k pripojeniu tlaciarne.

Graficka karta - vyrazne ovplyviuje vysledné zobrazenie na monitore.

Doélezité parametre: rozliSenie - minimalne 1024x768 bodov pri ¢o najvac¢som
pocte farieb, Co je zavislé na videopamati grafickej karty (od 1 MB aZ po 8
MB); obnovovacia frekvencia - uUdaj, kolkokrat je vykresleny obraz na
obrazovke monitora za jednu sekundu. Cim je vysSia, tym lepSie, pretoze naSe

oCi prestavaja vnimat rusivé blikanie obrazu.



