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1 Pevny disk

§ je pamdfové médium pre ukladanie vaSich objemov Udajov. Vychédza z koncepcie
magneticke diskove paméte [2].

Magnetické zaznamové médium je zariadenie urcené na ukladanie udajov.
Zakladnou casfou magnetického zaznamovéno média je vel/mi tenkd vrstva
magneticky citlivého materialu nanesend na pevnom alebo pruznom nosici.
Pod/a typu nosica rozdelujeme magnetické média na pasky, prumé disky
apevnédisky [2].

§ je utesnenou jednotkou, nachédzajlcou sa v PC apouzivanou na neprechodné ukladanie
Udajov. Neprechodné ¢i trvalé ukladanie Udagjov znamena, Ze Udagje ostant na disku
zachované g po vypnuti napgania pocitaca[1].

§ obsahuje pevné platne diskového tvaru, ktoré st vacSinou vyrobené z hlinika alebo skla.
Narozdiel od diskiet satieto platne nemdzu ohybat’ — preto termin pevny disk [1].
1.1 Charakteristiky pevnych diskov podra [1]

§ kapacita (pozor, ¢astou pricinou nestability systému je nedostatok volného miesta na
pevnom disku)

Pri kupe pevného disku je dblezité overir’ s, akl kapacitu uvadza v dokumentacii
vyrobca. Pri vacSine pevnych diskov je totiZz rozdiel medz nenaformatovanou
a forméatovanou kapacitou pevného disku.

§ wykon

§ prenosova rychlost’ — rychlost, akou je disk s radicom schopny odovzdavat
Udaje do systému, mdzeme ju vypocitat’ zo vzt'ahu:

Maximalna prenosova rychlost’ (MB/s) = Pocet sektorov v stope x 512
bytov x otacky zamin / 60 sekdnd / 12000000 bytov
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§ priemernd doba vyhl'adavania (v milisekundach) —priemerna doba, ktora disk
potrebuje k presunu hldv z jedného cylindra na druhy, ndhodne vybrany
cylinder.

§ latencia (v milisekundéach) — priemerna doba, ktor& je potrebné na to, aby sa
hlavy dostdi nad poZadovany sektor potom, ako sa nastavili na spravnu stopu.

§ spol/ahlivost’

§ stredna doba medzi poruchami (Mean Time Between Failures — MTBF) — ide
o teoretické Udaje, nie je to vydedok nameranych a &tatisticky spracovnych
Udajov (napr. ak sa uvédza hodnota MTBF 500 000, potom mbZete ocakavat
jednu poruchu za hodinu na jednom z 500 000 diskov, beZiacich sicasne (t.].
dokopy 500 000 hodin).

§ technologia SM.A.RT. (Self Monitoring Analyss and Reporting
Technology) — ide o priemyslovy &andard, umoZiujuci predpovedanie poruch
pevnych diskov (predvidatelnych chyb — konkrétne parametre su firmami
utajované). Ak SM.A.R.T zsti, Ze nejaka chyba je ve'mi pravdepodobnd,
vytvori stavové hlasenie, ktoré poskytne systémovému BIOSu. BIOS alebo
ovladat st schopné pouZivatel'a upozornit’ na bliziacu sa zavadu.

§ cena

1.2 Cinnost pevného disku

- —

b |

Vnutro pevného disku (hlavy.a platne pevného disku)
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Detailny pohlad na ramena disku s &ftacimi a zapisovacimi hlavami.

Hlavy sa pohybujua spolo¢ne; nembzu sa pohybovat’ nezévide na sebe, pretoze spolocny
zaves je pevny ataky pohyb neumozni [1].

sektor stopy

- /“
N—A?)

platne
cylinder

Platne, stopy, cylindre a sektory pevného disku

Stopa (track) je pés na zaznamovom médiu, z ktorého sa pomocou ¢itace] hlavy ¢itaju Udaje a
pomocou zapisovacel hlavy Udaje ukladgju. Na diskovych médiach mé& podobu kruZnice
avyskytuje sa na disku v mnohych ststrednych kruzniciach [2].

Sektor je ngimenSa fyzicka zaznamova jednotka na diskovom Udajovom médiu. Stopa je
rozdelena ne sektory. Na danom type disku maju sektory pevnu verkost, velmi ¢asto je to
512 bytov [2].
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Podra [1] je toto tvrdenie technicky nespravne. Kazdy sektor umoziuje uloz¢
512 bajtov Udajov, ale udajova oblast’ je iba casou sektora. Vo vacSine
pripadov kazdy sektor na disku ma velkost' 571 bytov, z ¢oho iba uvedenych 512
bytov je mozZné vyuZi¢ pre pouZivatel'ské tdaje.

Cylindre st vytvarané zhodne umiestnenymi stopami na oboch stranéch v&etkych platni.

Cluster (alokacn& jednotka) je podra [1] zoskupenie jedného ¢i viacerych sektorov pevného
disku, tvoriace z&kladnu jednotku pre ukladanie Udagov. Velkost clustera je uréena
operanym systémom pocas formatovania disku. PouZitie vacSich clusterov zvyéane vedie
k zvySeniu vykonu; nevyhodou byva vacSa strata diskového priestoru. Oznaduje sa tiez ako
alokacnd jednotka.

Podra[1] je oddiel (particia) ¢astou pevného disku, vyhradenou pre urcity operacny systém.
Na pevnom disku mbzu byt az styri oddiely a v kazdom z nich mbZe byt’ indtalovany iny OS.
Kazdy oddiel je moZné rozdelit’ na niekol'ko logickych jednotiek.

Podra [1] je logicka jednotka (zvézok) ¢astou pevného disku, oznatend jednym pismenom
jednotky.

Formétovanie pevného disku

Pri formétovani pevného disku postupujeme v tomto poradi:

1. Fyzcké aebo nizkouroviiové (low-level) forméovanie, pocas ktorého st stopy na disku
rozdelené na sektory

V pripade pevného disku toto formétovanie vyZzaduje pouZitie Specidlneho pomocného

programu, ktory je zvy¢ajne dodavany vyrobcom disku [1].

Nizkouroviové formatovanie so zonovym
z&znamom, pri ktorom pocet sektorov v stope
rastie v smere od stredu disku [1].

Standardné nizkouroviové formétovanie, pri
ktorom je v kaZdej stope vytvoreny rovnaky
pocet sektorov [1].
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2. Delenie pevného disku na oddiely (partitioning).

Podra [1] je delenie pevného disku na oddiely (partition) nutné, pretoZze pevny disk je
navrhnuty tak, aby nain bolo moZzné indtalovat’ viacero operacnych systémov. Druhym
dévodom pre rozdelenie disku mdze byt snaha o vytvorenie viacerych zvézkov ¢i logickych
diskov, vyuZivanych jedingym operatnym systémom.. Zvazok aebo logicky disk je potom
ktoroukol'vek ¢astou disku, ktorgl operacny systém prideli zviédtne pismeno disku Na
pevnom disku musi byt vytvoreny aspon jeden oddiel, maximane &tyri. Pre pocet diskovych
oddielov plati, Ze by mal byt ¢o ngjmensi.

3. Logické, aebo vysokouroviové (high-level) formatovanie

V skutoénosti neide o formétovanie, ale o vytvorenie tabul’ky s obsahom disku.

V ramci tohto formétovania zapisuje OS na disk &ruktdry, potrebné pre spravu stborov
audajov. Na kazdom logickom disku sa nachadza spust’aci sektor, dve kopie FAT akorefiovy
adresar.

2 Suborové systéemy

Slborovy systém vytvéra hierarchickl Struktdru zvézkov a zloZiek, do ktorych si ukladané
jednotlivé stbory. Slcasne suborovy systém usporiadava Udaje tak, aby ich bol schopny
vyhladat’ na ktorejkol'vek casti disku. Slborovy systém je zvyégjne integrovanou sti¢astou
operaného systému, pricom mnohé najnovae operacné systémy podporuju niekol’ko rdéznych
stiborovych systémov.

2.1 Struktura suborového systému FAT

File Alocation Table (FAT, alokacnd tabulka siborov) je podra [2] Specidna oblast na
sformétovanom Udajovom médiu, obsahuje informécie o uloZenych siboroch a jeho
adresérovej Struktare. FAT popisuje oi. g kompletny popis rozloZenia siborov na mediu.
Alokactna tabulka nie je vorne pristupnd pouZivatelovi a upravuje sa automaticky pri
manipulécidch so sibormi a adres&rmi na disku. Z dévodov bezpecnosti si na vécsine médii
vytvarané a udrZiavané dvarovnaké kopie tej istg) tabulky.

Jednotlivé varianty FAT sa liSia nggma poctom cidlic, ktoré je mozné pouzit’ k vyjadreniu ¢ida
clustera v aokacne taburke.

s FAT12 - pri logickych jednotkéch s kapacitou do 16 MB (diskety)

s FAT16 — pri logickych jednotkach s kapacitou od 16 MB do 2 GB (OS Windows
NT/2000/XP umoziuju pouZzit’ tento variant pre logické jednotky aZ do 4 GB)

Obmedzenia FAT16:

§ v OS MS-DOS je mozné pouzit maximane 11 znakov pre mené stborov
(8 pismen pre ndzov a 3 pismena pre priponu stboru) (v ostatnych OS
255 znakov),

Pre OS Windows 95 bol vyvinuty stiborovy systém VFAT, podporujici
nézvy stiborov o dizke az 255 znakov (vrétane dizky cesty). Okrem
toho nazvy siborov vo VFAT mdZu obsahovat’ medzery a daSe pred
tym zakdzané znaky (+,;=[]). Aby bola zachovana kompatibilita so
16bitovym aplikaciami, kazdému sOboru si priradené dva nazvy
(skutocny dihy a skréteny dlias).
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8§ maximanavelkost’ diskového oddiglu sti 2 GB,

§ programom FDISK mbZeme vytvorit na pevnom disku iba dva fyzické
oddiely (jeden priméarny a jeden rozSireny, ktory mézeme d’'algj rozdelit’ az na
25 logickych zvézkov; programom Partition Magic mbZeme vytvorit'® Styri
primérne alebo tri primérne a jeden rozSireny oddiel [1].

s FAT32 - pri logickych jednotkéch s kapacitou od 512 MB az 2 TB.

Podra[1] OS vytvéra na médiu nasledujtice Struktary a oblasti:

1.

a b~ w DN

6.

hlavny spu&taci zaznam a spust'aci zaznam rozSireného oddielu
spust’aci zdznam logickej jednotky

korenovy priecinok

alokacna tabulka suborov

clustery (Udajova oblast’, do nej st ukladané viastné udaje)
diagnostické cylindre pre ¢itanie a z&pis (na diskete nie je)

Na diskete chyba hlavny spustaci zdznam a diagnostické cylindre. Hlavny spustaci zaznam je
ne pevnom disku jeden, ale kazdy oddiel a logicka jednotka maju svoj spust’aci zéznam, svoj
korenovy priecinok, svoju alokacna tabulku siborov a svoje clustery. V3etky tieto Struktiry
s na disku vytvorené programom FDISK.

Podra [1] je hlavny spustaci zdznam (MBR) ulozeny v prvom sektore celého disku
(cylinder 0, hlava 0, sektor 1) aje tvoreny:

§

hlavnou taburkou rozdelenia disku (Master Partition Table), ktora obsahuje zoznam
véetkych oddielov a informécie o umiestneni spu&t’acich zéznamov jednotlivych
oddielov; téo tabulka je ve'mi mala a mbze obsahovat’ maximane &yri zéznamy.
Kazdy oddiel je mozné rozdelit’ na niekolko logickych jednotiek.

Ked’Zze hlavna taburka rozdelenia disku mdze obsahovat’ len Styri z&znamy, rieSenim je
vytvaranie primarnych a rozsirenych oddielov. Primarny oddiel by mal byt prvym
oddielom pevného disku a je mu priradené jedno jediné pismeno disku: kazdy rozsireny
oddiel mbze obsahovat' niekol’ko logickych jednotiek, t. j. jedinému rozSirenému
oddielu méZe byt’ priradenych niekol’ko réznych pismen jednotiek.

Logické jednotky nemdzu byt spa&’acimi (nie su totiz zaznamenané v hlavngj tabulke
rozdelenia disku).

V jednom rozSirenom oddiely je mozné vytvorit’ a2 23 logickych jednotiek.

V hlavng taburke rozdelenia disku mdzu byt tiez uvedené d’'aSie diskové oddiely,
pouZzivajuce iny stborovy systém (NTFS, HPFS, ext3). Ak vSak pouZivate OS Windows
9Ix/Me, potrebujete Specidny program, tzv. boot manager, ktory vam umozni vyber OS.

hlavnym spu&tacim kédom, ide o maly program vykondvanym BIOSom systému; jeho
hlavnym cielom je odovzdat’ riadenie systému tomu oddielu, ktory je v tabulke
oznateny ako aktivny (t. j. ten oddiel, z ktorého ma byt’ spusteny OS).

Spustaci zaznam oddielu (VBR) sa podla [1] nachadza v prvom sektore ktorejkol'vek casti
disku, oznacengj ako oddiel ¢i logicka jednotka. Vytvéara sa prikazom FORMAT. Sklada sa
z dvoch ¢adti:

8

bloku parametrov diskov (velkost’, pocet sektorov, velkost’ clusterov a ndzov logickej
jednotky),
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§ SpuSt'acieho kodu logickel jednotky (program, ktory zacne proces spustenia OS, napr.
pri Windows 9x/Me je to sibor 10.SYS).

Korefiovy priecinok je podra[1] jednoduché databéza, obsahujuca informécie o stilboroch,
uloZenych v oddiely so siborovym systémom FAT. Vytvara sa prikazom FORMAT. Kazdy
zéznam tejto databéazy ma dizku 32 bytov. V prieginku st uloZené vetky informécie, ktoré
OS o danom stibore vie:

§ nazov stiboru a jeho priponu

§ byte satribGtmi siboru

§ datum acas podednegj zmeny

s velkost suboru

s odkaz nazaciatocny cluster
Pocet zaznamov je obmedzeny, napr. pre pevny disk je to 512 z&znamov v korefiovom
priecinku.

Podra [1] m& uUdajova ¢ast oddielu pre kazdy cluster jeden zéznam v tabulke FAT.
Zakladnou jednotkou pre ukladanie Udajov je cluster. Aby FAT nemusela popisovat’ kazdy
sektor oddielu, alokuje sa priestor na disku po urcitych skupinach sektorov, nazyvanych
clustery alebo aloka¢né jednotky. NajmenSim priestorom, ktory méze byt obsadeny danym
stiborom, je jeden cluster. FAT s mbZeme predstavit' ako velka tabulku, v ktorg kazda
bunka zodpoveda jednému clusteru. Hodnota bunky potom urcuje, ¢i je dany cluster pouZzity
ngiakym siborom a ak ano, potom tieZz uréuje, v ktorom d'aSom clusteri sa nachadza
pokracovanie tohto stiborul.

Pri FAT32 sa pouziva viac ¢idic na vyjadrenie ¢ida clustera. FAT32 sa stala sticast’ou druhegj
verzie Windows 95 (Windows 95 OSR 2), je standardom pre OS Windows 98/Me a Windows
XP/2000. Cido clustera mdZe byt vyjadrené 32bitovym ¢isdom. Vdaka tomu maximélny
pocet clusterov v jednom oddiele vzrasta z 65 536 (2'°) na 268 435 456 (28, nie 2%, pretoze
4 bity maju iné pouzitie).Maximédna velkost jedného siboru mbze byt 4 GB. OS radu
Windows 9x/Me umoznuju pracu s oddielmi s vel'kostou az 128 GB, kym Windows 2000/XP
sl schopné naformétovat’ oddiely s velkostou ngviac 32 GB (m6Zu vSak citat' Udaje
z v&Sich oddielov). Vo FAT32 nie je obmedzeny pocet zéaznamov v korefiovom priecinku.
Nevyhodou je nekompatibilita FAT32 so starsimi verziami OS.

Chyby stiborovych systémov rady FAT
§ Stratené clustre
§ prekrizené sibory
s neplatné sibory alebo priecinky
§ chyby taburky FAT

2.2 Suborovy systém Windows NT (NTFS)

Podra [1] ho pouzivgu OS Windows NT/2000/XP. Meno stboru méze byt dihé maximane
256 znakov a maxiména velkost’ diskového oddielu je obmedzena na 16 exabytov. SUcast'ou
stborového systému NTFS su rozsirené atribty siborov a ich zabezpetenie, neexistujice
v systémoch FAT a FAT32. Podporuje v&Sie stbory a oddiely, pontka vyssi vykon, stabilitu
abezpecnost, de nie je spatne kompatibilny.

Systémové stibory stiborového systému NTFS:

hlavné tabulka siborov (MFT) — obsahuje zaznam pre kazdy stbor
druh& képia MFT

stbor so zoznamom chybnych clusterov

raster alokacie clusterov — ukazuje vyuZitie jednotlivych clusterov
spuFaci stbor — ak ide o aktivny disk, obsahuje spust’aci kod

w w W W W
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§ tabu/ka definicie atribltov — obsahuje definiciu  v&etkych  systémovych
apouzivatel'sky definovanych atribatov, pouZitych nalogickel jednotke
§ SObor protokolov — zaznamenava jednotlivé operécie so subormi (vyuziva sa pri
obnove udajov)
§ tabu/ka diskovych kvot — tabulka v ktorg je uvedena kvota diskového priestoru
kazdého pouzivatela (NTFS 5)
§ tabu/ka pre prevod malych znakov na ve/ké
§ 2vazok — obsahuje zakladné informécie o logickej jednotke
Poznamka: 1 exabyte = 2°° bytov = 1024 petabajtov. Udgjova kapacita zatial’ jednotlivym
pamat’ovymi médiami nedosiahnutel’nd, ni¢ mengj sa s fiou uzZ ob¢as stretneme [1].

2.3 Suborovy systém HPFS (High Performance File System)

Pouzivany len v OS/2 alebo Windows NT 3.51 a starSich. Men& siborov mdzu byt dihé az
256 znakov a maximalna vel'kost’ diskového oddielu je 8 GB.

2.4 Suborové systémy podporované OS Linux
NajdolezitejSe:
§ Mminix — ngjstarsi, povaZzovany za ngjspol’ahlivejsi
xia— modifikéacia minix, nie je vel'mi obl'ibeny, je spol’ahlivy
ext2 — najpopulérnejsi, spatne kompatibilny
ext — starSa verzia ext2, nebol spatne kompatibilny
ext2fs — v sicasnosti najobl'ibengji
(daSe: msdos, umsdos, i1s09660 (Standardny suborovy systém diskov CD-ROM), nfs
(setovy suborovy systém, ktory umoZziuje zdielanie stborovych systémov), hpfs, sysv
(stborové systémy OS SystemV/386, Coherent a Xenix)).

w W W W
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